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TOV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Gber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom-
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

Zusammenfassung

Anlage:

Quellennummer:

Anlagenzustand:

Streichmaschine SM 2
Quelle 2400, Quelle 3400, Quelle 4400

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 5 von 29

Es wurden je Quelle 3 Einzelmessungen bei maximal
maoglicher Leistung vorgenommen.
Der angegebene maximale Messwert beschreibt den
hochsten Wert aus allen Messungen.

Mess- Einheit Maximaler |Erw. Messun-| ymax - Uo,gs | ymax + Uogs [Grenzwert] Anlagen-
komponente Messwert ymax |  sicherheit Zustand
y (Up, 0,95) %
Auslastung
Quelle 2400
CO mg/m? 10,8 0,3 11 11 80 100
NOx mg/m? 3,3 0,09 3 3 100 100
Organische Stoffe, C mg/m? 21 0,07 2 2 50 100
Formaldehyd mg/m? <0,2 0,1 <1 <1 15 100
Quelle 3400
CO mg/m? 38,1 1,1 37 39 80 100
NOx mg/m? 26,7 0,7 26 27 100 100
Organische Stoffe, C mg/m? 9,0 0,3 9 9 50 100
Formaldehyd mg/m? 1,1 0,1 1 1 15 100
Quelle 4400
CO mg/m? 28,9 14 28 30 80 100
NOx mg/m? 33,7 1,1 33 35 100 100
Organische Stoffe, C mg/m? 21,2 1,0 20 22 50 100
Formaldehyd mg/m? 1,7 0,3 1 2 15 100

Die Emissionswerte beziehen sich auf wasserdampffreies Abgas im Normzustand (273 K, 101,3 kPa).
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TOV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Gber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fiir die Messkom-
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassung
Inhaltsverzeichnis
1 Messaufgabe

1.1 Auftraggeber:

1.2 Betreiber:

1.3 Standort:

1.4 Anlage:

1.5 Datum der Messung:

1.6 Anlass der Messung:

1.7 Aufgabenstellung:

1.8 Messkomponenten und Messgréfen:

3 Beschreibung der Probenahmestelle
a) Quelle 2400

3.1 Lage des Messquerschnittes
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
b) Quelle 3400
3.1 Lage des Messquerschnittes
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
c) Quelle 4400
3.1 Lage des Messquerschnittes
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
4 Mess-und Analysenverfahren, Gerate
4.1 Abgasrandbedingungen
4.2 Automatische Messverfahren
4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen
4.4 Messverfahren fir partikelférmige Emissionen
4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe
4.6 Geruchsemissionen
5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen
5.1 Produktionsanlage
5.2 Abgasreinigungsanlage
6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion
6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen
6.2 Messergebnisse
6.3 Messunsicherheiten
6.4 Diskussion der Ergebnisse

7 Ubersicht iiber den Anhang

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.
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Luftreinhaltung

A TUVRheinland®
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Bericht Gber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine

SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fiir die Messkom-
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ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

1

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

1.7

1.8

Messaufgabe

Auftraggeber:

Betreiber:

Ansprechpartner:

Telefon:

Standort:

Anlage:

Anlagen-Nr.:
Datum der Messung: 09.10.2023 -
Datum der letzten Messung:

Datum der nachsten Messung:

Anlass der Messung:

Aufgabenstellung:

Genehmigungsbehorde:
Genehmigungsbescheid, Az.:
Grenzwerte:

Ziffern des Bescheides:

Amtliche Messung:

Messkomponenten und Messgréfen:

Lahnpaper GmbH
Auf Brihl 15-27
56112 Lahnstein

Lahnpaper GmbH
Auf Brihl 15-27
56112 Lahnstein

Lahnpaper GmbH
Auf Briihl 15-27
56112 Lahnstein

Anlage zur Herstellung von synthesefaserhal-
tigen Papieren nach Art. 10 der RL
2010/75/EU, Nr. 6.2.1, Verfahrensart G ge-
maf des Anhangs 1 zur 4. BImSchV

SM 2

10.10.2023
05.03.2023
04 /2026

Wiederkehrende Messung im Rahmen be-
hérdlicher Auflagen

Feststellung der Emissionen gemaf
TA Luft und Genehmigungsbescheid

|
|
siehe Zusammenfassung

[.2.: CO, NO, Gesamt-C, Formaldehyd

ja

CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd sowie

CO2, Feuchte, Volumenstrom, Druck und
Temperatur
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A TUVRheinland® TOV Rheinland Energy GmbH

Genau. Richtig.

Seite 10 von 29

1.9

Luftreinhaltung

Bericht tGber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom-
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

Durchgefiihrte Ortsbesichtigung
vor Messdurchfiihrung: O Ortsbesichtigung am:
Die Messstellen sind aus vorherigen Mes-

sungen an dieser Anlage bereits bekannt.

Messplanabstimmung: mit dem Betreiber
An der Probenahme beteiligte Personen: -
Beteiligte weitere Institute: keine

Fachlich Verantwortliche:
ruppe ['Nr. , P, Sp)

gemal Anlage 1 zur 41. BImSchV

Telefon-Nr.:

]
Email-Adresse: _

1062761_2023_Eul_21257482B.docx
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Luftreinhaltung

Genau. Richtig.

Bericht Gber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fiir die Messkom- Seite 11 von 29
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

2 Beschreibung der Anlage / gehandhabte Stoffe

21
2.2

23
2.3.1

24

2.5
2.51
2.5.2

Art der Anlage: Streichmaschine (SM2)

Beschreibung der Anlage

Die Lahnpaper GmbH betreibt auf ihrem Betriebsgelande in Lahnstein Anlagen zur Herstel-
lung und Impragnierung von Papier.

Die Abluft der wird in je einem Abgaskanal ohne vorherige Abgasreinigung in
die Umgebungsluft abgeleitet.

Anlagedaten

Kammern 1/2 Kammer 3
Hersteller: -
Bauart: .
Baujahr: 1966 1982
Brennstoff:

Feuerungswarmeleistung:
Beschreibung der Emissionsquellen

Emissionsquelle:

Hoéhe Uber Grund:

Austrittsflache:

Rechtswert / Hochwert: keine Betreiberangaben
Bauausflihrung: Stahl

Angabe der It. Genehmigungsbescheid
moglichen Einsatzstoffe: nicht festgelegt

Betriebszeiten

Gesamtbetriebszeit: ca. 2.000 h/a
Emissionszeit nach Betreiberangaben
taglich: bis zu. 24 h

wochentlich: ca.40 h

1062761_2023_Eul_21257482B.docx



TUVRheinland® TUV Rheinland Energy GmbH

Genau. Richtig.

Luftreinhaltung

Bericht tGber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine

Seite 12 von 29 SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom-

2.6

2.6.1
2.6.1.1

2.6.1.2

2.6.1.3

26.14
2.6.2

2.6.3

ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen

Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

Anlage zur Emissionserfassung: geschlossene Anlage mit gerichteter Emissi-
onsquelle

Erfassungselement: 3 Saugzugventilatoren
Q 2400 Q 3400 Q 4400

Ventilatorkenndaten: keine Anga-  keine Anga-  keine Anga-
ben ben ben

Ansaugflache: jeweils nicht ermittelbar

Einrichtung zur Verminderung der Emis-

sionen: keine

Einrichtung zur Kiihlung des Abgases: keine

1062761_2023_Eul_21257482B.docx



TOV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Bericht Gber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom- Seite 13von 29
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

3

a) Quelle 2400

3.1

3.1.4

3.1.5

Lage des Messquerschnittes

Beschreibung der Probenahmestelle

—

Abmessungen des Messquerschnittes:
gerade Einlaufstrecke, m

gerade Auslaufstrecke, m

Strecke bis zur Miindung, m

Empfehlung 2 5-Bn Einlauf und 2-Dn Auslauf
(5-Dn vor Mindung):

Bemerkung

Arbeitsflache und Messbiihne

Messoffnungen:

Anzahl der Messdéffnungen:
Lage der Messo6ffnungen:
Lichter Durchmesser:

Stutzenlange:

@740 cm 2 0,126 m?
1,6

0,4

2 5Dh

nicht erfullt

Es lasst sich an der Anlage keine bessere
Messstrecke einrichten. Die Messpunktean-
zahl wurde deshalb von 4 auf 8 erhdht. Da
eine homogene Verteilung bestimmt wurde,
sind keine Auswirkungen auf die erweiterte
Messunsicherheit zu erwarten.

Die Arbeitsflache ist ausreichend grof3 und die
Messoéffnungen sind gefahrlos zu erreichen.
Eine ausreichende Riickenfreiheit zum Einfih-
ren der Entnahmesonden ist gegeben. Ein
Wetterschutz ist sowohl an den Messo6ffnun-
gen als auch am Aufstellort vorhanden (im Ge-
baude).

2
in einer Ebene, 90° versetzt
12 mm

entfallt

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse
Abgaskanal < 15°:

keine negative lokale Strdomung:

Verhaltnis von hochster zu niedrigster Ge-
schwindigkeit < 3:1:
Mindestgeschwindigkeit (in Abhangigkeit
vom verwendeten Messverfahren):

erflllt
erfullt

erfillt

erfillt

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach DIN EN 15259:

Die Anforderungen werden eingehalten, auch
wenn die Empfehlungen nicht erfillt werden.

1062761_2023_Eul_21257482B.docx



TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 14 von 29

3.2
3.21

3.2.2

3.2.3

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht tGber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom-
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

Darstellung der Lage der Messpunkte im
Messquerschnitt:

Achsen:

Messpunkte je Achse:

Abstand der Messpunkte vom Kanalrand:

Homogenitétspriifung:

Datum der Homogenitatsprifung:

Berichts-Nr.:

Prifinstitut:

Ergebnis der Homogenitatspriifung:

Volumenstrom

2
3
7,20,33cm

gasférmige Kompo-
nenten

1
1
20 cm

nicht durchgefuhrt, weil eine Homogenitéats-
prufung bereits vorliegt

TUV Rheinland

Messung an einem beliebigen Punkt

Lage und Ort der Probenahmestellen haben sich gegenuiber dem Zeitpunkt der Homogeni-
tatsprifung nicht geandert. An der Anlage erfolgten zudem keine relevanten Anderungen.

Komponentenspezifische Darstellung

Messkom- Anzahl der Anzahl der Homogenitéts- | Beliebiger Repréasentati-
ponente Messachsen | Messpunkte je priifung Messpunkt | ver Messpunkt
Messachse durchgefiihrt
NOx 1 1 (| O O
CO 1 1 O
Gesamt-C 1 1 O
weitere gas- s. 3.2.1 s. 3.2.1 O O O
férmige Kom-
ponente
Ee?ts‘:hw'“d'g' s.3.2.1 s.3.2.1 O O O

Die Homogenitatsuntersuchung wurde fur die oben angegebenen Komponente erfolgreich
durchgefiihrt. Damit ist von einer homogenen Verteilung aller Gase im Messquerschnitt aus-

zugehen.

1062761_2023_Eul_21257482B.docx
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Luftreinhaltung

Genau. Richtig.

Bericht Gber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom- Seite 15von 29
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

b) Quelle 3400

3.1

3.1.4

3.1.5

3.2
3.21

Lage des Messquerschnittes

—

Abmessungen des Messquerschnittes: 0,40mx0,40m 2 0,16 m?

gerade Einlaufstrecke, m 2,4

gerade Auslaufstrecke, m 2,3

Strecke bis zur Miindung, m 25 Dh

Empfehlung 2 5-Dn Einlauf und 2-Dn Auslauf

(5-Dn vor Mindung): erfillt

Arbeitsflache und Messbiihne Die Arbeitsflache ist ausreichend grof? und die

Messoffnungen sind gefahrlos zu erreichen.
Eine ausreichende Riickenfreiheit zum Einfih-
ren der Entnahmesonden ist gegeben. Ein
Wetterschutz ist sowohl an den Messo6ffnun-
gen als auch am Aufstellort vorhanden (im Ge-

baude).
Messoffnungen:
Anzahl der Messoffnungen: 2
Lage der Messo6ffnungen: ca. 3 m uber Boden ubereinander
Lichter Durchmesser: 12 mm
Stutzenlange: entfallt

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse
Abgaskanal < 15°: erfullt

keine negative lokale Stromung: erfullt

Verhaltnis von hochster zu niedrigster Ge-
schwindigkeit < 3:1: erflllt

Mindestgeschwindigkeit (in Abhangigkeit
vom verwendeten Messverfahren): erflllt

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach DIN EN 15259: Die Empfehlungen und Anforderungen wer-
den eingehalten.

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im
Messquerschnitt:

Volumenstrom gasférmige Kompo-
nenten
Achsen: 2 1
Messpunkte je Achse: 3 1
Abstand der Messpunkte vom Kanalrand: 7,20,33 cm 20 cm

1062761_2023_Eul_21257482B.docx



TUVRheinland®

Genau. Richtig.
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3.2.2

3.2.3

TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht tGber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom-
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

Homogenitétspriifung:

Datum der Homogenitatsprifung:

Berichts-Nr.:

Prifinstitut:

Ergebnis der Homogenitatsprifung:

nicht durchgefuhrt, weil eine Homogenitéats-
prufung bereits vorliegt

TUV Rheinland

Messung an einem beliebigen Punkt

Lage und Ort der Probenahmestellen haben sich gegenuiber dem Zeitpunkt der Homogeni-
tatsprifung nicht geandert. An der Anlage erfolgten zudem keine relevanten Anderungen.

Komponentenspezifische Darstellung

Messkom- Anzahl der Anzahl der Homogenitéits- | Beliebiger Repréasentati-
ponente Messachsen | Messpunkte je priifung Messpunkt | ver Messpunkt
Messachse durchgefiihrt
NOx 1 1 O
CO 1 1 O
Gesamt-C 1 1 U
weitere gas- s. 3.2.1 s. 3.2.1 O O O
férmige Kom-
ponente
Ee?ts‘:hw'“d'g' s.3.2.1 s.3.2.1 O O O

Die Homogenitatsuntersuchung wurde fir die oben angegebenen Komponenten erfolgreich
durchgefiihrt. Damit ist von einer homogenen Verteilung aller Gase im Messquerschnitt aus-

zugehen.
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Bericht Gber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom- Seite 17 von 29
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

c) Quelle 4400

31 Lage des Messquerschnittes
Abmessungen des Messquerschnittes: 0,40mx0,40m 2 0,16 m?
gerade Einlaufstrecke, m 1,75
gerade Auslaufstrecke, m 2,0
Strecke bis zur Mindung, m =5Dh
Empfehlung = 5-0n Einlauf und 2-Dn Aus-
lauf (5-Dn vor Mindung): nicht erfullt
Bemerkung Es lasst sich an der Anlage keine bessere
Messstrecke einrichten. Die Messpunktean-
zahl wurde deshalb von 4 auf 6 erhdht. Da
eine homogene Verteilung bestimmt wurde,
sind keine Auswirkungen auf die erweiterte
Messunsicherheit zu erwarten
3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne Die Arbeitsflache ist ausreichend grof3 und die
Messoffnungen sind gefahrlos zu erreichen.
Eine ausreichende Riickenfreiheit zum Einfiih-
ren der Entnahmesonden ist gegeben. Ein
Wetterschutz ist sowohl an den Messo6ffnun-
gen als auch am Aufstellort vorhanden.
313 Messoffnungen:
Anzahl der Messoéffnungen: 2
Lage der Messoéffnungen: ca. 3 m uber Boden Ubereinander
Lichter Durchmesser: 12 mm
Stutzenlange: entfallt
314 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse
Abgaskanal < 15°: erfullt
keine negative lokale Stromung: erfullt
Verhaltnis von héchster zu niedrigster Ge-
schwindigkeit < 3:1: erfullt
Mindestgeschwindigkeit (in Abhangigkeit
vom verwendeten Messverfahren): erfullt
3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Messbedingungen nach DIN EN 15259: Die Anforderungen werden eingehalten, auch

wenn die Empfehlungen nicht erfillt werden.
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3.2
3.21

3.2.2

3.2.3

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht tGber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom-
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

Darstellung der Lage der Messpunkte im
Messquerschnitt:

Achsen:

Messpunkte je Achse:

Abstand der Messpunkte vom Kanalrand:

Homogenitétspriifung:

Datum der Homogenitatsprifung:

Berichts-Nr.:

Prifinstitut:

Ergebnis der Homogenitatsprifung:

Volumenstrom

2
3
7,20,33cm

gasférmige Kompo-
nenten

1
1
20 cm

nicht durchgefuhrt, weil eine Homogenitéats-
prufung bereits vorliegt

TUV Rheinland

Messung an einem beliebigen Punkt

Lage und Ort der Probenahmestellen haben sich gegentiber dem Zeitpunkt der Homogeni-
tatsprifung nicht geandert. An der Anlage erfolgten zudem keine relevanten Anderungen.

Komponentenspezifische Darstellung

Messkom- Anzahl der Anzahl der Homogenitéts- | Beliebiger Repréasentati-
ponente Messachsen | Messpunkte je priifung Messpunkt | ver Messpunkt
Messachse durchgefiihrt
NOx 1 1 O
CO 1 1 O
Gesamt-C 1 1 O
weitere gas- s. 3.2.1 s. 3.2.1 O O O
férmige Kom-
ponente
Ee?ts‘:hw'“d'g' s.3.2.1 s.3.2.1 O O O

Die Homogenitatsuntersuchung wurde fiir die oben angegebenen Komponenten erfolgreich
durchgefiihrt. Damit ist von einer homogenen Verteilung aller Gase im Messquerschnitt aus-

zugehen.
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ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

4

4.1
411

4.1.2
413

41.7
4.1.8

Mess- und Analysenverfahren, Gerate

Abgasrandbedingungen

Stromungsgeschwindigkeit

Ermittlungsmethode: Staudrucksonde mit Mikromanometer

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1, Juni 2013

Messeinrichtung: S| Special Instruments / LPU 3 Profi

Messbereich: 0 - 5000 Pa

Berechnungsverfahren: gemal’ DIN EN ISO 16911-1 ohne Beriick-
sichtigung von Wandeffekten

kontinuierliche Ermittlung: nein

Statischer Druck im Abgaskamin: Manometer nach 4.1.1

Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Messeinrichtung: Greisinger / G1111-VAC
Abgastemperatur:

Messeinrichtung: NiCr-/Ni-Thermoelement, Typ K
mit Messbereich: -200 bis 1370°C

kontinuierliche Ermittlung: ja

Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren: Adsorption an Silikagel und nachfolgende
gravimetrische Bestimmung gemafR DIN EN
14790, Mai 2017

Messeinrichtung: Kern /EW6200-2NM
Messbereich: 0-6200g
Abgasdichte: berechnet unter Berlicksichtigung der Abgas-

bestandteile an Sauerstoff (O2), Kohlendioxid
(CO2), Stickstoff (mit 0,933 % Argon), Abgas-
feuchte (Wasserdampfanteil im Abgas) sowie
der Abgastemperatur und Druckverhaltnisse

im Kanal.
Abgasverdiinnung: nicht festgestellt
Volumenstrom
mittlere Abgasgeschwindigkeit: s. 411
Querschnittsflache: nicht erforderlich
Flache der Volumenstrommesseinrichtung
zu Querschnittsflache: <5%
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4.2

4.21
4.2.1.1

4.21.2

4213
4214
421

4211

4.21.2

4213
4214

4.21.5

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht tGber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom-
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

Automatische Messverfahren

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in ppm:
Geratetyp eignungsgeprift:
Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in ppm:

Geratetyp eignungsgepriift:

Kohlenmonoxid (CO)

Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren:
Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie gemaf
DIN EN 15058, Mai 2017

Horiba/ PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-200 ppm
ja
Stickstoffoxide (NOx)

Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfah-
ren: Chemilumineszenz gemaf

DIN EN 14792, Mai 2017

Horiba/ PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-200 ppm

ja

Beschreibung 4.2.1.5 bis 4.2.1.7 fur CO, NOx

Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde:

maximale Eintauchtiefe in m:
Staubfilter:

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:

Probengasleitung nach Gasaufbereitung:

Messgasaufbereitung

Messgaskduhler:

Temperatur geregelt auf:

1062761_2023_Eul_21257482B.docx

Edelstahl, beheizt durch Abgas
siehe 3.2.1

Quarzwatte, beheizt durch Abgas
beheizt durch Abgas 180
Lange in m: 15
Lange in m: ca. 1

Quarzwattefilter
Messgaskihler

M&C/PSS5
<3°C
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Luftreinhaltung

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Bericht Gber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine

SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom-

ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

4.2.1.6

4.21.7

4.2.1
4211

4212

4213
4214

4215

Uberpriifung von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:

Mischpriifgas:

Konzentration: NO
CcO
CO2

Unsicherheit: in %

Flaschen ID-Nummer:

Hersteller:

Herstelldatum:

Stabilitdtsgarantie in Monaten:

ruckflhrbar zertifiziert:

Uberpriifung des Zertifikates durch:
am:

Prifgas und Nullgas durch das gesamte
Probenahmesystem incl. Sonde und
Messgasaufbereitung aufgegeben:

Einstellzeit des ges. Messaufbaus in s:
(Prifgas Uber die Entnahmesonde)

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich:

Geratetyp eignungsgepruft:
Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde:

maximale Eintauchtiefe in m:
Staubfilter:

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:

Probengasleitung nach Gasaufbereitung:

Messgasaufbereitung

Seite 21 von 29
N2 N2
NO/CO/CO2 in N2 02 AuRenluft
227 mg/m? 20,94 Vol.-%
189,9 mg/m?
15,06 Vol-%
2
11812
Nippon Gases
25.05.2022
36
ja
TUV Rheinland
25.07.2022
ja ja
<45

Gesamt-C (FID)

Bestimmung der Massenkonzentration des
gesamten gasférmigen organisch gebunde-
nen Kohlenstoffs, Kontinuierliches Verfahren
mit dem Flammenionisationsdetektors (FID)
gemaR DIN EN 12619, April 2013

M & A/ Thermo FID Eignungsprufung auf Ba-
sis der BEP ohne Zertifizierung, Einsatzfahig-
keit des Gerats fur den mobilen Einsatz wurde
verifiziert.

0-60 mg C/m3
siehe unter4.2.1.2

Edelstahl, beheizt auf °C 180

siehe 3.2.1

Sinterfilter, beheizt auf 200 °C
beheizt auf °C 180
Lange in m: 20

nicht zutreffend

nicht zutreffend
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4.21.6

4.21.7

4218

4219

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht tGber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom-
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

Uberpriifung von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:

Prufgas und Tragergas:

Konzentration: inmg C/m3

Unsicherheit: in %

Flaschen ID-Nummer:

Hersteller:

Herstelldatum:

Stabilitdtsgarantie in Monaten:

rickfihrbar zertifiziert:

Uberpriifung des Zertifikates durch:
am:

Prifgas und Nullgas durch das gesamte

Probenahmesystem incl. Sonde und

Messgasaufbereitung aufgegeben:

Einstellzeit des Messaufbaus in s:

(Prifgas Uber die Entnahmesonde)

Messwerterfassungssystem:
Erfassungsprogramm (Software):

MafRnahmen zur Qualitatssicherung

synthetische Luft

Propanin SL
48,78

2

11714

Nippon Gases
02.12.2020

60

ja

TOV Rheinland
21.01.2021

ja

<45

Yokogawa / MV 1012

Yokogawa / Excel

Ergebnis der Uberpriifung des Nullpunkts und des Referenzpunkts nach der Messung:

Siehe Anhang A1
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ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen
4.31 Messkomponente Formaldehyd
4.3.1.1  Messverfahren: Messen aliphatischer und aromatischer Alde-

hyde und Ketone nach dem DNPH-
Verfahren, Gaswaschflaschen gemaf
VDI 3862, Blatt 2, Dezember 2000

4.3.1.2 Probenahme und Probenaufbereitung:

Entnahmerohr: Edelstahl, beheizt durch Abgas
maximale Eintauchtiefe in m: siehe 3.2.1
Staubfilter: Quarzwatte, beheizt durch Abgas
Entnahmeleitung: PTFE, beheizt auf °C 180
Lange der Entnahmeleitung in m: 15m
Ab-/Adsorptionseinrichtung: Waschflaschen mit Fritten D2 (2fach), gekuhlt
Sorptionsmittel DNPH-L6sung in Acetonitril, je 40 ml
Abstand Ansaugdéffnung der Entnahme-
sonde / Abscheideelement in m: ca. 15
Absaugeinrichtung: Gasforderpumpe mit Gaszahler
Zeitraum zwischen Probenahme und Ana-
lyse in Tagen: 9
4.3.1.3  Analytische Bestimmung
Analyseverfahren: HPLC mit UV-Detektor
Standort Analysenlabor: Kdln
4.4 Messverfahren fiir partikelformige Emissionen nicht zutreffend
4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe nicht zutreffend

4.6 Geruchsemissionen nicht zutreffend
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Luftreinhaltung

Bericht tGber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Streichmaschine
Seite 24 von 29 SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom-
ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlage
Einsatzstoffe/Brennstoffe: I
Produkte: I

Betriebsweise:

Durchsatz/Leistung:

weitere charakteristische Betriebsgroéfien:

Abweichungen von genehmigter oder be-
stimmungsgemalier Betriebsweise:

besondere Vorkommnisse:

5.2 Abgasreinigungsanlage

1062761_2023_Eul_21257482B.docx

Normalbetrieb

Produktart

nicht festgestellt
keine

nicht zutreffend
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6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

Waéhrend der Messungen wurde die Anlage im bestimmungsgemalien Betrieb mit der fir
das jeweilige Material maximalen Leistung betrieben. Die Betriebsdaten sind in Punkt 5.1
aufgeflhrt.

Die Betriebsbedingungen wahrend der Messungen entsprachen dem Zustand der hdochsten
Emissionen.

6.2 Messergebnisse

Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen, Q2400:

Q2400
Tabelle 6.1: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir CO
Messtag Messung Uhrzeit O,-Gehalt | CO-Konzentration erw. MU CO-
Nr. von bis relevant Uoes Massenstrom
Vol.-% mg/m?* mg/m?* mg/m? kg/h
10.10.23 1 11:29 11:59 20,5 10,8 10,8 03 0,04
10.10.23 2 12:01 12:31 20,5 10,7 10,7 03 0,04
10.10.23 3 12:33 13:03 20,5 10,6 10,6 03 0,04
Minimum 10,6 10,6
Maximum 10,8 10,8
Mittelwert 10,7 10,7
Tabelle 6.2: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir NOx
Messtag Messung Uhrzeit Ox-Gehalt | NOx-Konzentration erw. MU NOx-
Nr. von bis relevant Uogs Massenstrom
Vol.-% mg/m® mg/m? mg/m? kg/h
10.10.23 1 11:29 11:59 20,5 33 33 0,1 0,01
10.10.23 2 12:01 12:31 20,5 33 33 0,1 0,01
10.10.23 3 12:33 13:03 20,5 33 33 0,1 0,01
Minimum 33 33
Maximum 33 33
Mittelwert 33 33
Tabelle 6.3: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir Gesamt-C
Messtag Messung Uhrzeit 0,-Gehalt | Gesamt-C-Konzentration erw. MU Gesamt-C-
Nr. von bis relevant Uo,es Massenstrom
Vol.-% mg/m?* mg/m?® mg/m? kg/h
10.10.23 1 11:29 11:59 20,5 21 21 0,1 0,008
10.10.23 2 12:01 12:31 20,5 21 21 0,1 0,008
10.10.23 3 12:33 13:03 20,5 17 17 0,1 0,007
Minimum 1,7 1,7
Maximum 21 21
Mittelwert 2,0 2,0
Tabelle 6.4: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir Formaldehyd
Messtag Messung Uhrzeit O,Gehalt | HCHO-Konzentration erw. MU HCHO-
Nr. von bis relevant Uo,g5 Massenstrom
Vol.-% mg/m? mg/m?® mg/m? gh
10.10.23 1 11:29 11:59 20,5 <02 <0,2 0,1 0,9
10.10.23 2 12:01 12:31 20,5 <01 <01 0,1 08
10.10.23 3 12:33 13:03 20,5 <02 <02 0,1 1,0
Minimum <01 <01
Maximum <0,2 <0,2
Mittelwert <0,2 <02
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Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen, Q3400:

Q3400
Tabelle 6.1: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir CO

Messtag Messung Uhrzeit O2-Gehalt | CO-Konzentration erw. MU CO-
Nr. von bis relevant Uoos Massenstrom
Vol.-% mg/m® mg/m? mg/m? kgh
10.10.23 1 09:27 09:57 18,6 36,1 36,1 11 0,08
10.10.23 2 10:00 10:30 18,6 38,1 38,1 1.1 0,08
10.10.23 3 10:32 11:02 18,6 37,0 37,0 1.1 0,08
Minimum 36,1 36,1
Maximum 38,1 38,1
Mittelwert 37,0 37,0
Tabelle 6.2: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir NOx
Messtag Messung Uhrzeit OzGehalt | NOx-Konzentration erw. MU NOx-
Nr. von bis relevant Uoos Massenstrom
Vol.-% mg/m® mg/m? mg/m? kgh
10.10.23 1 09:27 09:57 18,6 26,7 26,7 07 0,05
10.10.23 2 10:00 10:30 18,6 258 25,8 0,7 0,05
10.10.23 3 10:32 11:02 18,6 253 253 0,7 0,05
Minimum 253 253
Maximum 26,7 26,7
Mittelwert 259 259
Tabelle 6.3: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir Gesamt-C
Messtag Messung Uhrzeit O,-Gehalt | Gesamt-C-Konzentration erw. MU Gesamt-C-
Nr. von bis relevant Uoos Massenstrom
Vol.-% mg/m?* mg/m?® mg/m? kg/h
10.10.23 1 09:27 09:57 18,6 9,0 9,0 03 0,02
10.10.23 2 10:00 10:30 18,6 8,5 8,5 03 0,01
10.10.23 3 10:32 11:02 18,6 83 83 0,3 0,01
Minimum 83 83
Maximum 9,0 9,0
Mittelwert 8,6 8,6
Tabelle 6.4: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir Formaldehyd
Messtag Messung Uhrzeit O,-Gehalt | HCHO-Konzentration erw. MU HCHO-
Nr. von bis relevant Uoos Massenstrom
Vol.-% mg/m® mg/m? mg/m? gh
10.10.23 1 09:27 09:57 18,6 11 1.1 0,1 25
10.10.23 2 10:00 10:30 18,6 11 1.1 0,1 25
10.10.23 3 10:32 11:02 18,6 09 09 0,1 2,0
Minimum 0,9 09
Maximum 11 11
Mittelwert 1,0 1,0
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Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen, Q4400:
Q4400
Tabelle 6.1: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir CO
Messtag Messung Uhrzeit O2-Gehalt | CO-Konzentration erw. MU Cco-
Nr. von bis relevant Uogs Massenstrom
Vol.-% mg/m?® mg/m? mg/m? kg/h
09.10.23 1 11:30 12:00 18,3 28,6 28,6 14 0,06
09.10.23 2 12:04 12:34 18,4 284 284 1,3 0,06
09.10.23 3 12:36 13:06 18,4 289 289 14 0,06
Minimum 28,4 28,4
Maximum 289 289
Mittelwert 28,6 28,6
Tabelle 6.2: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir NOx
Messtag Messung Uhrzeit 0O,-Gehalt | NOx-Konzentration erw. MU NOx-
Nr. von bis relevant U5 Massenstrom
Vol.-% mg/m* mg/m? mg/m? kgh
09.10.23 1 11:30 12:00 18,3 33,7 33,7 11 0,07
09.10.23 2 12:04 12:34 184 33,1 331 1,0 0,07
09.10.23 3 12:36 13:06 18,4 32,5 32,5 1,0 0,07
Minimum 32,5 32,5
Maximum 33,7 33,7
Mittelwert 33,1 33,1
Tabelle 6.3: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir Gesamt-C
Messtag Messung Uhrzeit 0,-Gehalt | Gesamt-C-Konzentration erw. MU Gesamt-C-
Nr. von bis relevant Upgs Massenstrom
Vol.-% mg/m? mg/m? mg/m? kg/h
09.10.23 1 11:30 12:00 18,3 211 211 1,0 0,04
09.10.23 2 12:04 12:34 18,4 21,2 21,2 1,0 0,04
09.10.23 3 12:36 13:06 18,4 204 20,4 1,0 0,04
Minimum 204 204
Maximum 21,2 21,2
Mittelwert 20,9 20,9
Tabelle 6.4: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir Formaldehyd
Messtag Messung Uhrzeit OxGehalt | HCHO-Konzentration erw. MU HCHO-
Nr. von bis relevant U5 Massenstrom
Vol.-% mg/m? mg/m® mg/m? gh
09.10.23 1 11:30 12:00 18,3 1,1 11 0,2 2,6
09.10.23 2 12:04 12:34 18,4 1,7 1,7 03 4,0
09.10.23 3 12:36 13:06 18,4 15 15 0,2 34
Minimum 1,1 11
Maximum 1,7 1,7
Mittelwert 14 14

Die Einzelergebnisse und Messprotokolle befinden sich im Anhang.

6.3 Messunsicherheiten

Angaben unter Zusammenfassung auf Seite 5 und in den Tabellen unter 6.2.

Die Messunsicherheiten werden bei allen Komponenten rechnerisch ermittelt. Hierbei wer-
den die Vorgaben der komponentenspezifischen Normen berucksichtigt. Bei diskontinuier-
lich gemessenen Komponenten ist die Messunsicherheit eine Kombination der Messunsi-

cherheiten von Probenahme und Analytik.
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Seite 28 von 29 SM 2 (Quellen 2400, 3400, 4400) bei der Firma Lahnpaper GmbH fir die Messkom-

6.4

A1:

A3:
A4:

ponenten CO, NOx, Gesamt-C, Formaldehyd, Berichts-Nr.:EuL/21257482/B

Diskussion der Ergebnisse

Die Anlagenauslastung ist anhand der Bahnbreite, Bahngeschwindigkeit sowie des Papier-
gewichtes nachvollziehbar. Laut Betriebspersonal spiegelte der vorgefundene Betriebszu-
stand den normalen durchschnittlichen Produktionszustand der Anlage wider.

Die Einzelergebnisse und Messprotokolle befinden sich im Anhang.

Unter Berlicksichtigung der Messgenauigkeit der angewandten Messverfahren und der vor-
gefundenen Betriebsweise der Anlage sind die Ergebnisse plausibel.

Die Messergebnisse korrelieren mit den angegebenen Betriebszustanden.

Die Priufergebnisse beziehen sich auf die untersuchte Anlage im beschriebenen Zustand.

Abteilung Immissionsschutz / Luftreinhaltung (EulL)

Bearbeiter Stellvertreter des fachlich Verantwortlichen

Ubersicht iiber den Anhang

Abgasrandbedingungen
Auswertung der Schadstoffmessungen
Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs kontinuierlich gemessener Komponenten

Abklrzungen
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Genau. Richtig.
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