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Bericht iiber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen

SGS Institut Fresenius GmbH
Im Maisel 14
65232 Taunusstein

Unselbsténdige AulRenstelle
Im Paesch 1a, 54340 Longuich

Name der nach § 29b BImSchG bekannt gegebenen Stelle:

Befristung der Bekanntgabe nach § 29b BImSchG: 10.02.2025
Projektzeichen / Berichtsnummer: P6340113 / B6340113-A
Berichtsdatum: 24.02.2023
Verteiler: 1 x Betreiber
Betreiber: Bitburger Braugruppe GmbH

Rémermauer 3

54634 Bitburg
Standort: Betriebsgelande Bitburg Siid, 54634 Bitburg
Art der Messung: Emissionsmessung gem. § 28 BImSchG
Auftragsnummer: 3900040221
Auftragsdatum: 27.09.2022
Datum der Messung: 11.01.2023
Berichtsumfang: 22 Seiten

3 Anlagen

Aufgabensteliung: Bestimmung der Emissionen an 1 Dampfkessel im Heizdlbetrieb

Zusammenfassung

Anlage: Dampfkesselantage

Betriebszeiten: 24 h/d (bei unterschiedlichen Laststufen)
Emissionsquelle: Kamin Dampfkessel 2
Messkomponenten:  CO, NOx, Ruzahl, Olderivate

bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand und einen Sauerstoffgehalt

von 3 %

Messergebnisse:

Quellennummer; Kamin Dampfkessel 2 - Heiz6lbetrieb

Mess- Einheit | Maximaler Mess- | Maximaler Mess- | Emissions- Betriebszustand
688 ' wert abziiglich | wert zuziglich begrenzung | (Auslastung der
komponente erweiterte Mess- | erweiterte Mess- Anlage in %)
unsicherheit unsicherheit

CO mg/m?3 4 4 80 *
NO, g/m? 0,08 0,10 0,20 *
RuBzahl - <1 <1 1 *
Olderivate - frei frei frei *

*Voll- und Teillastbetrieb
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Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufes kontinuierlich gemessener Komponenten
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1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Formulierung der Messaufgabe

Auftraggeber

Bitburger Braugruppe GmbH
Roémermauer 3
54634 Bitburg

Ansprechpartner:
Telefon:
E-Mail:

Betreiber
s. 1.1

Standort
Betriebsgelande Bitburg Siid
54634 Bitburg

Gemarkung Bitburg
Flur 8, Flurstiick 84/10
Bundesland: Rheinland-Pfalz

Anlage
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Anlage zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser, Prozesswarme und erhitztem
Abgas geméaR Bundes-Immissionsschutzgesetz genehmigungsbediirftige Anlage nach Nr.

7.27.1und Nr. 1.2.1/1.2.2 des Anhangs 1 der 4. BImSchV

Betriebsstatten- oder Arbeitsstatten-Nr.: -
Anlagennummer gemafR Genehmigung: -

Datum der Messung

Datum der Messung: 11.01.2023
Datum der letzten Messung: - (Erstmessung im Heizélbetrieb)
Datum der nachsten Messung: Januar 2026

Anlass der Messung
Erstmessung im Heiz6lbetrieb gem. § 28 BImSchG

Aufgabenstellung

Bestimmung der Emissionen der Dampfkesselanlage (Dampfkessel 2) der Bitburger

Braugruppe GmbH

Grundlage bildet folgender Bescheid:

> Genehmigungsbescheid Az.; 06U160479-10 vom 10.04.2017 ausgestellt durch die

Kreisverwaltung des Eifelkreis Bitburg-Priim

Nachfolgende Emissionsgrenzwerte im Abgas der Dampfkesselanlage 2 im Heiz6lbetrieb,
bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand und einen Volumengehalt an Sauerstoff im
Abgas von 3 %, dirfen nach Ziffer 2.2 des oben genannten Bescheids nicht Gberschritten

werden:
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Messobjekt Grenzwert
Feuerungstechnisch bedingte Stoffe
Kohlenmonoxid CO 80 mg/m?®
Stickstoffoxide (angegeben als NO,) 0,20 g/m®
Ruftzahl nach DIN 51402-1 1

1.8

1.9

1.10

1.11

Die Abgase im Heiz6lbetrieb miissen frei von Olderivaten sein.

Messkomponenten

Abgasrandbedingungen

Kontinuierlich erfasste Messkomponenten
Sauerstoff (O2)
Kohlendioxid (CO2)
Kohlenstoffmonoxid (CO)
Stickoxide (angegeben als NO2)

Ermittelt wurden jeweils 3 Halbstundenmittelwerte im Heiz6lbetrieb. Die Ermittlung der
RuRzahl und der Olderivate erfolgte parallel zu den Messungen im Heizdlbetrieb. Da der
Kessel im Automatikbetrieb 1duft und bei Erreichen der entsprechenden Kesseltemperatur
abregelt, wurden fiir den Anlagenbetrieb représentative Betriebszusténde gewahit.

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

[(]  Ortsbesichtigung durchgefiihrt
P4 keine Ortsbesichtigung durchgefihrt,
da mit der vorherigen Messung an dieser Anlage im Erdgasbetrieb befasst
{(Messzeit: 30.11.2020)

Messplanabstimmung

XI  mit dem Betreiber/Auftraggeber

X mit der zustandigen Aufsichtsbehorde (Info Messtermin)
Landesamt fiir Umwelt (LfU)

[l keine Messplanabstimmung durchgefiihrt

Die Ankiindigung der Messung erfolgte am: 02.01.2023

An der Messung beteiligte Personen

Dipl.-Ing., (FH) S. Annen (Projektleiter)
M. Eng. (FH) T. Kiiting

Beteiligung weiterer Institute

keine

Fachlich Verantwortlicher

Dipl.-Ing. (FH) C. Bélkow
Im Paesch 1a, 54340 Longuich
Tel.-Nr.: +49 (0)6502- 9339-0; E-Mail: christian.boelkow@sgs.com
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2 Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
2.1 Bezeichnung der Anlage

Anlage zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser, Prozesswérme und erhitztem
Abgas gemal Bundes-Immissionsschutzgesetz genehmigungsbedirftige Anlage nach Nr.
7.27.1 und Nr. 1.2.1/ 1.2.2 des Anhangs 1 der 4. BImSchV

2.2 Beschreibung der Anlage

Die Dampfkesselanlage besteht aus 2 Kesseleinheiten.

Bei der gepriiften Kesselanlage handelt es sich um nachfolgendes Aggregat:

Kessel 2

Hersteller: Standardkessel
Herstell-Nr.: 22367
Baujahr: 2017
Dampfleistung: 15 t/h
Feuerungswarmeleistung: 10.081 kW
Brennstoff: Erdgas, Heizél EL

23 Beschreibung der Emissionsquellen
Emissionsquelle: Kamin Kessel 2
Hoéhe Uber Grund: ca.26m
Austrittsflache: 0,503 m?
Gaul-Kriger Koordinaten: 2537752/ 5536049
Bauausfuhrung: Edelstahl

24 Angabe der laut Genehmigungsbescheid méglichen Einsatzstoffe

Brennstoff: Erdgas, Heizdl EL

25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben

Gesamtbetriebszeit: 1.712 Bh im Heizdlbetrieb
Emissionsdauer: 24 h/d (bei unterschiedlichen Laststufen)

2.6 Einrichtungen zur Erfassung und Minderung der Emissionen

2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2.6.1.1 Art der Emissionserfassung

Geschlossenes Abgasrohrsystem mit Kamin
2.6.1.2 Ventilatorkenndaten

entfallt
2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

entfallt

2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
Es erfolgt keine Kiihlung des Abgases durch Abgasverdiinnung. Die Anlage ist mit einem

Abgaswarmetauscher (AWT) ausgestattet.
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3 Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Messtrecke und Messquerschnitt
3.141 Lage und Abmessungen
Der Messquerschnitt befindet sich 12,5 m {iber Grund im vertikalen Abgaskamin nach dem
AWT.
Abmessung Abgaskanal: =800 mm
Messquerschnitt: 0,503 m2
Einlaufstrecke > 5 Dh: ca. 6,0m X ja [ nein
Auslaufstrecke > 2 Dh: ca. 13,5m Xija [ nein
> 5 Dh bis Ende Abgaskanal (Miindung): ja [ nein
3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne
Die Arbeitsfldche befindet sich oberhalb des Dachs. Die Messdéffnungen sind Uber eine
Leiter erreichbar.
3.1.3 Messoéffnungen
2 x 2“ Messoffnungen, um 90° versetzte Muffen
3.1.4 Strémungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel Gasstrom zu Mittelachse Abgaskanal < 15°: erfiillt [ nicht erflllt
keine lokale negative Strémung: X erfilllt [ nicht erfillt
Verhaltnis max. zu min. Geschwindigkeit < 3:1: erfillt [] nicht erfiillt
Mindestgeschwindigkeit vorhanden (Differenzdruck > 2 Pa):  [X] erfilit [ nicht erfiillt
3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Messbedingungen nach DIN EN 15259
X eriillt
]  nicht erflllt
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.2.1 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Lage der Messpunkte [mm]
Messung Strémungsprofil Achse | 11 116|Achse I I3 116
|2 683 il 4 683
Messung Komponenten Achse | 11 116|Achse I i3 116
12 683 I14 683
3.2.2 Homogenitétspriifung

Homogenitatspriifung:
[J durchgefiihrt
X1 nicht durchgefiihrt, weil:
[0 Flache Messquerschnitt < 0,1 m2
XI Netzmessung
[l keine Messung gasférmiger Komponenten

] liegtvor
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3.2.3

Komponentenspezifische Darstellung
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Mess- Anzahl der | Anzahl der | Homogenitats | Beliebiger | Reprdsentativer
komponente Mess- Messpunkte | prifung Messpunkt | Messpunkt
achsen je durchgefiihrt
Messachse
02/CO2 2 2 ] L] L
co 2 2 m 1 L]
NOx 2 2 [] [ L]
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Bitburger Braugruppe GmbH (DK 2)

4 Messverfahren und Messeinrichtungen
4.1 Abgasrandbedingungen
411 Stromungsgeschwindigkeit
Ermittlungsmethode: Staurohr in Verbindung mit Differenzdrucksensor und
Multifunktionsgerat nach EN ISO 16911-1 (2013-03)
geman SOP M 3025
Kontinuierliche Ermittlung: [Jja X nein
Messeinrichtung:
Staurohr: Fa. Electro-Mation, Typ TPG
Staurohrfaktor: 0,81
Multifunktionsgerat: Fa. Testo, Typ 400
Differenzdrucksensor: Fa. Testo, Typ 0638.1545
Messbereich: + 100 hPa
Messgenauigkeit: + 10 Pa (0-20 hPa)
+ 0,5% vom Messwert (20-100 hPa)
Letzte Uberpriifung: Funktionspriifung vor jedem Messtermin,
01/2023 / Jahrliche Uberpriifung
41.2 Statischer Druck im Abgaskamin
Ermittlungsmethode: Staurohr in Verbindung mit Differenzdrucksensor und
Multifunktionsgerat nach EN ISO 16911-1 (2013-03)
geman SOP M 3025
Messeinrichtung: wie 4.1.1
41.3 Luftdruck, Lufttemperatur und relative Luftfeuchte in Hohe der Probenahmestelle
Ermittlungsmethode: Thermo-Hygrometer und Barometer
gemaf SOP M 3025
Messeinrichtung:
Messgerat: Fa. Testo, Typ 622
Messgenauigkeit:
Temperatur: +0,4°C
Feuchte: + 2 % rel. Feuchte (10 — 90 %)
+ 3 % rel. Feuchte (restlicher Bereich)
Absolutdruck: + 3 hPa
Letzte Uberpriifung: Funktionspriifung vor jedem Messtermin,
01/2023 / Jahrliche Uberpriifung
414 Abgastemperatur
Ermittlungsmethode: NiCr-Ni- Thermoelement in Verbindung mit

Kontinuierliche Ermittlung:
Messeinrichtung:

Multifunktionsgerat gemali SOP M 3025
[Oja [Xnein

Multifunktionsgerat: Fa. Testo, Typ 435-4

Temperatursonde: Fa. Greisinger, Typ GTF 1200/300 (Typ K)
Messbereich: -200...+ 1.150°C

Messgenauigkeit: +1,56°C

Letzte Uberprifung: Funktionsprifung vor jedem Messtermin,

01/2023 / Jahrliche Uberpriifung
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4.1.6
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Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Ermittlungsmethode:

Adsorption an:
Messbereich:
Messeinrichtung:

Absaugeinrichtung:
Durchflussrate:

Letzte Uberpriifung:

Waage:
Messbereich:
Messgenauigkeit:

Letzte Uberpriifung:

Abgasdichte
Ermittlungsmethode:

Abgasverdiinnung
Keine

Volumenstrom

Ermittlungsmethode:

Mittlere Abgasgeschwindigkeit:
Messverfahren:

Messeinrichtung:
Querschnittsfiache:

Ermittlungsverfahren:

Messeinrichtung:

Gravimetrische Bestimmung nach

DIN EN 14790 (2017-05) gem3R SOP M 3025
Silikagel

bis 60 g

Adsorptionseinheit oder Kondensationseinheit in
Verbindung mit Adsorptionseinheit

Fa. Desaga, Typ GS 312

ca. 2,0 I/min

Funktionspriifung vor jedem Messtermin,
halbjahrliche Uberpriifung

Kern & Sohn/ EMB 572-35

bis 1.610 g

+001g

messtégige Kontrollwégung mit Referenzgewicht,
01/2023 / Jahrliche Uberpriifung

Berechnung nach EN ISO 16911-1 (2013-03)
unter Beriicksichtigung von:
Abgaszusammensetzung (O2, COz2)
Wasserdampfanteil im Abgas
Abgastemperatur

Statischer Druck im Kamin

Berechnung nach EN ISO 16911-1 (2013-03)

Messung an den gemal DIN EN 15259 ermittelten
Messpunkten
s. 411

Berechnung gemaR DIN EN 15259 (2008-01)
Gliedermalfistab

Flache der Volumenstrommesseinrichtung zu Querschnittsflache: < 5%
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4.2

4.2.1
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Automatische Messverfahren

Messkomponente Sauerstoff, Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Stickstoffoxide

Messverfahren:

Analysator:

Eingestellter Messbereich:

Nachweisgrenze:

Gerat eignungsgepriift:

Letzte Uberpriifung:

Kontinuierliche Messung von Abgasinhaltsstoffen
mittels Analysator Horiba (SOP M 817)

02 — Paramagnetisch gem. DIN EN 14789 (05-2017)
CO2-NDIR

CO — NDIR gem. DIN EN 15058 (05-2017)

NOx — CLD gem. DIN EN 14792 (05-2017)

Horiba PG 350

Oa: 0- 25 Vol.-%

COz:. 0- 20 Vol.-%

CO: ©0- 200 ppm

NOx: O- 250 ppm

1% vom Messbereichsendwert

Bekanntmachung Umweltbundesamt vom 12.02.13,
BAnz AT 05.03.2013 B10, Kap. | Nr. 5.2, BAnz AT,
BAnz AT 01.04.14 B12 Kap. VI 14. Mitteilung, BAnz
AT 31.07.17 B12, Kap. Il 16. Mitteilung und Banz AT
26.03.18 B8 28. Mitteilung

05/ 2022 / Jahrliche Uberpriifung inkl.
Konverterprifung,

vierteljghrliche Bestimmung NO2-Verlust

Probenahme und Probenaufbereitung:

Entnahmesonde: Fa. Paul Gothe
Material: Titan/Edelstahl
beheizt auf: abgasbeheizt

Probengasleitung:

Material: PTFE
beheizt auf: 180 °C
Lange: 12m

Partikelfilter: Vorfilter (Hilsenfilter)

beheizt auf: 180 °C

Probengasleitung nach Aufbereitung:
Lange: 0,3m

Messgasaufbereitung:
Messgaskiihler: M&C TechGroup, Typ CSS-M
Temperatur geregelt auf: 3°C

Werkstoffe Gaswege: C-Flex ®, PTFE- Schlauche, Edelstahl
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Uberpriifen von Null- und Referenzpunkten mit Priifgasen:

Nullgas:
Zertifizierte Prufgase:

Priifgas A:
Hersteller:
Konzentration:

Herstelldatum:
Stabilitat bis:
Flaschennr.:

Uberpriifung des Zertifikats durch:

am.

Rickfiihrung gegen DKD-Priifgas:

Prifgas B:
Hersteller:
Konzentration:

Herstelldatum:
Stabilitat bis:
Flaschennr.:

Uberpriifung des Zertifikats durch:

am:

Riickfithrung gegen DKD-Priifgas:

Aufgabe der Priifgase durch das
gesamte Probenahmesystem:

Umgebungsiuft oder Stickstoff (N2)

Linde AG

CO: 12,0 Vol.-%

02 7,99 Vol.-%

Stickstoff Rest

Juni 2022

Juni 2024

4867518

Breit (gemal SOP M 3052)

25.07.2022

Oz 14050 D-K-21622-01-00 2021-01
CO2: 14072 D-K-21622-01-00 2021-02

Linde AG

CO 153 ppm

NO 156 ppm
Stickstoff Rest

August 2021

August 2024

2008800

Breit (gemafll SOP M 3052)
05.11.2021

13414 D-K- 21622-01-00 2020-08

ja, direkt an der Sondenspitze

Einstelizeit des gesamten Messaufbaus:
90%- Einstellzeit fiir alle Messkomponenten: < 1 Minute

Messwerterfassungssystem:
Gerét:
Speicherung der Messwerte:

MafB3nahmen zur Qualitétssicherung:

SD- Speicherkarte
¥ - Minuten- Mittelwerte

- Uberpriifung und Justierung mittels Referenzgasen vor und nach der Messung
- Dichtheitspriifung der gesamten Probenahmeeinrichtung vor jeder Messreihe

- Prifmitteliberwachung
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4.3
4.3.1
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Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

Messkomponente RuBzahl und Olderivate - Visuelles Verfahren

Messverfahren:

Messplatzaufbau:
Absauggerat:
Hersteller:
Typ:
Sonde:
Material:
Abscheidemedium:
Hersteller:
Blattdurchmesser:

Durchfihrung:
Probenahmedauer:
Probenvolumen:

Ermittlung der Ruzahl nach DIN 51402-1 (2020-09)
gemafl SOP M 3349 -Visuelles Verfahren-
(Methode ist nicht akkreditiert)

RufRpumpe

Wohler Messgerate Kehrgerate GmbH
RP 72

VA Sonde 220 mm mit Turbulenzspirale
Edelstahl

Planfilter oder Filterstreifen

Fa. Schleicher & Schuell

34 mm

Insgesamt 1 Minute, 10 Hiibe a 3s
1l insgesamt

Mindestens drei Probenahmen durchfihren

Filteraufarbeitung und Messen mit Vergleichsskala:
Filter werden unter Vergleichsskala gelegt und die Ruzahl RZ bei visueller

Ubereinstimmung bestimmt.
Ruftzahlbestimmung:

Genauigkeit:
Messbereich:

Bestimmung der Olderivate:

Mafinahmen zur Qualitétssicherung:

Mittelwertberechnung aus mindestens 3 ermittelten
RuBzahlen gemak DIN 51402-1 (2020-09),
Angabe als: RuBzahl DIN 51402-RZ (...)- V
RuRzahl £ 0,5 RZ

Rufzahl 0 - 9 RZ

Auswertung der Filter im Anschluss an die visuelle
Bestimmung nach DIN 51402-2 (2020-09)

durch Benetzen des Filters mit dem Fliefmittel
(Aceton) 10mm vor dem Ruffleck, anschl. Beurteilung
der Verfarbungen

- Dichtheitspriifung der gesamten Probenahmeeinrichtung vor jeder Einzelmessung
- Durchfiihrung der Probenahme gemaf Standardarbeitsanweisungen

- Prifmitteliiberwachung
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlage

Brennstoffe: Heizél EL
Produkte: -
Betriebsweise: Normalbetrieb
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Durchsatz/Leistung: Volllastbetrieb (maximale Auslastung bis 90 %) und Teillastbetrieb
Weitere charakteristische BetriebsgroRRen: keine
Abweichungen von genehmigter oder bestimmungsgemafer Betriebsweise: nein

Besondere Vorkommnisse: keine

Die betriebsiiblichen Vorginge wurden wahrend des Messzeitraums durch das Mess-

personal kontrolliert und protokolliert:

Kessel 2 - Heizdlbetrieb 1. HMW 2. HMW 3. HMwW
Datum 11.01.2023 11.01.2023 11.01.2023
Laststufe - Volllast Volllast Teillast
Brennstoffverbrauch I’h 600-900 600-900 300-400
Temp. Messebene °C 127 127 127

5.2 Abgasreinigungsanlagen

keine vorhanden
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6.1

6.2
6.2.1

Messergebnisse
Ermittlung der Abgasrandbedingungen

Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

Seite 15 von 22

Beurteilung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

Die Dampfkesselanlage wurde wahrend der Messungen bestimmungsgeman betrieben. Die
Emissionen sind reprasentativ flir den Anlagenbetrieb.

Die Messungen erfolgten bei maximaler Leistung (Volllast) mit héchsten Emissionen sowie
bei maximal mdglicher Anlagenauslastung (Teillast) mit hdchstméglichen Emissionen
{gemaR Nr. 5.3.2.2 TA Luft).

Einheit Kessel 2
Heizolbetrieb

Datum 11.01.2023
Messquerschnitt m? 0.503
Luftdruck hPa 975
Sauerstoffgehalt, gemittelt Vol.-% 34
Kohlendioxidgehalt, gemittelt Vol.-% 129
statischer Druck hPa 06
Abgasgeschwindigkeit gemittelt m/s 9.1
Abgastemperatur in der Messebene °C 127
gemittelt
Abgasfeuchte g/m3, 101
Abgasdichte im Betriebs- kg/m? 0.851
zustand ’
Abgasdichte im Normzustand, kg/m? 1294
feucht '
Abgasdichte im Normzustand, kg/m?3, 1350
trocken '
Volumenstrom im Betriebs- mi/h 16.399
zustand, feucht '
Volumenstrom im Normzustand m3/h 9.575

trocken, nach VDI 2066 BI.1
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6.2.2

Kontinuierlich erfasste Messkomponenten

Emissionsquelle: Kessel 2
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Datum: 11.01.2023

Sauerstoffbezugswert: 3 [Vol.-%]
Sauerstoff (O) Kohlendioxid (CO-)
Probe| Probenahmezeit Messwert Messwert
Uhrzeit Mittelwert | Maximum Mittelwert Maximum
von bis Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-%
M 1-1 9:30 10:00 3,5 3,7 12,8 13,0
M1-2 | 10:05 10:35 3,4 3,6 12,9 13,0
M1-3 | 10:45 11:15 4,9 5,1 12,0 12,7
Mittelwert 3,9 4,1 126 12,9
Maximalwert 4,9 5,1 12,9 13,0
Kohlenmonoxid (CO)
Probe| Probenahmezeit Messwert | Messwert bez. Massenstrom
Uhrzeit Konzentration
von bis ppm g/m?3, g/m?3, kg/h
M 1-1 9:30 10:00 3 0,0038 0,0039 0,0359
M1-2| 10:05 10:35 <2 < 0,0025 < 0,0026 < 0,0239
M1-3| 10:45 11:15 <2 < 0,0025 < (,0028 < 0,0239
Mittelwert ) - 0,0039 0,0359
Maximalwert 0,0039 0,0359
Stickoxide (angegeben als NO)
Probe| Probenahmezeit |Messwert| Messwert bez. Massenstrom
Uhrzeit Konzentration
von bis ppm g/m3;, g/m?, kg/h
M 1-1 9:30 10:00 42 0,086 0,089 0,824
M1-2| 10:05 10:35 43 0,088 0,090 0,844
M1-3| 10:45 11:15 34 0,070 0,078 0,667
Mittelwert - 0,086 0,779
Maximalwert 0,090 0,844

bez. Konzentration: Messwert bezogen auf den Sauerstoffbezugswert (= Emissionswert)

Der zeitliche Verlauf der kontinuierlich erfassten Komponenten ist in Anlage 3 grafisch

dargestellt. Eventuell auftretende Driften sind in den Messergebnissen beriicksichtigt.
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6.2.3 Diskontinuierlich erfasste Komponenten

Rufzahl Olderivate
Probe Probenahmezeit| RufBzahl Probe Probenahmezeit| Olderivate
Uhrzeit Uhrzeit
von bis von bis
M 1-1 9:30 10:00 <1 M 1-1 9:30 10:00 frei
M1-2 10:05 | 10:35 <1 M 1-2 10:05 | 10:35 frei
M 1-3 10:45 | 11:15 <1 M1-3 10:45 | 11:15 frei

Rufzahl DIN 51402 -RZ 0 -V DIN 51402 - dlderivatfrei
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6.3

6.4

Messunsicherheiten

Die Ermittlung der Messunsicherheit (MU) der angewendeten Messverfahren erfolgte geméan
Richtlinie VDI 4219. Die Messunsicherheiten sind fiir das Gesamtverfahren angegeben und
beziehen sich auf den maximalen Halbstundenmittelwert.

Tabellarische Darstellung der Messunsicherheiten
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i\?esskompo— Einheit | Maximaler Erweiterte Ymax - Up ymax + Up Bestimmungs-
nenten/-grofe Messwert MU (Up) methode der MU
Kessel 2 Ymax mit p=0,95
Heizol

02 % 4,9 0,1 4,8 5,0 indirekter Ansatz
COz % 12,9 0,2 12,7 13,1 indirekter Ansatz
CcoO mg/m?3 3.9 0,1 4 4 indirekter Ansatz
NOx g/m? 0,090 0,007 0,08 0,10 indirekter Ansatz
Abgasvolu- m3h 9.575 997 - - indirekter Ansatz
menstrom in Anlehnung an
(Normiert) VDI 4219

Diskussion der Ergebnisse

Die Plausibilitatsprifung der Messergebnisse erfolgt unter Einbeziehung der Probenahme-
und Betriebsbedingungen der Anlage wahrend der Messung. Diese entsprechen einer
reprasentativen Erfassung der Emissionen der Anlage.

Die Messergebnisse sind im Hinblick auf Betriebsweise, als auch im Vergleich zu bisher an
vergleichbaren Anlagen durchgefiihrten Messungen, plausibel.

&<

i.A. Dipl.-Ing. (FH) C. Bolkow
(fachlich Verantwortlicher)

i.V. Dipl.-Ing. (FH) W

(Projektleiter)
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7 Anlageniibersicht

Anlage 1:  Messplan

Anlage 2: Mess- und Rechenwerte

Anlage 3:  Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufes kontinuierlich gemessener
Komponenten und Driftkontrolle
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Anlage 1: Messplan
entfallt

Anlage 2: Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Randbedingungen

Messobjekt Kessel 2

Datum der Messung 11.01.2023

Durchgefiihrt von S. Annen;
T. Kiiting
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Ermittlung der Messpunkte- Vormessung

Kamindurchmesser [mm] 800

errechneter Querschnitt [m?]] 0,503

erforderliche Messpunkte nach DIN EN 15259 4

gewahlte Messpunktanzahl 4

Lage der Messpunkte [mm] Achse | 11 116|Achse i I3 116

|2 683 14 683

Ermittlung der Abgasfeuchte und -geschwindigkeiten — Heiz6lbetrieb

rel. Feuchte Audenluft [%] 61

Temperatur Auenluft [°C] 9

Luftdruck [hPa] 975

abs. Feuchte [g/m*] | 101,0

stat. Druck [hPa] 0,6

Feuchte [%] 11,2
Mess- Temp. dyn. Druck Geschw.
punkt [°C] [Pa] [m/s]

Messachse I:|I 1 127 55 9,2
12 127 53 9,0
Messachse II:|ll 3 127 54 9,1
Il4 127 51 8,9
Probenahmezeit Probevol. Masse Abgasfeuchte
Uhrzeit (Norm)
von bis NI ¥ Muzo g/m3y %
09:35 09:45 16,6 1,69 100,9 11,2
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Anlage 3:
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Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufes kontinuierlich
gemessener Komponenten und Driftkontrolle

Emissionsmessung Bitburger Braugruppe GmbH, Dampfkessel 2 - Heiz6lbetrieb, 11.01.2023
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ﬁ Bitburger - 6340113 _ DK2 um l 11.01.2023

[ [ ] | | : | I

9:14 09:20 11:22
o, %] | 25 0,00 800 800, 00 0,00, 0.0 800/ 0.0 0,00 0.00% 8,00 0.00%
co; %} | 20 0,00, 11,90 12000 08 0,00, 00 12,00, 0,0 0,00 0.00% 12,10| 084%
co [ppm] | 200 0,00 153,0 1830 0,0 000 00 153,00 0.0 0,00 0,00% 153,00 0.00%
NOx  |[ppm}| 250 0,00 1560 1570, 08 0,00 00 156,00 06 0,00 0.00% 155,00) -1,.28%

Driftkorrektur bei einer Abweichung > 2% bis < 5%

- Ende Messbericht -





