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Zusammenfassung

Die gemäß § 29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) bekanntgegebene Mess-
stelle ANECO Institut für Umweltschutz GmbH & Co. wurde vom unter Ziffer 1.1 genannten
Auftraggeber beauftragt, die Überprüfung der Einhaltung der Grenzwerte durchzuführen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden nachfolgend zusammenfassend dargestellt.

Die Ergebnisse für Ymax - Up und Ymax + Up sind in der letzten Dezimalstelle nach DIN 1333
Nr. 4.5.1. gerundet, so dass ihre Angabe mit gleicher Einheit und gleicher Stellenzahl wie
die Emissionsbegrenzung erfolgt. Sind alle sich so ergebenden Ziffern gleich "0" (z.B. 0,00)
werden weitere Stellen mit angeführt.

Für die Messkomponente Stickoxide ist gemäß Genehmigungsbescheid eine Bezugswert-
rechnung der ermittelten Konzentrationen auf einen Bezugssauerstoffgehalt von 5 Vol.-%
durchzuführen. Die gemessen Sauerstoffgehalte lagen bei ca. 20,9 Vol.%, was zu sehr
hohen O2-Normierungsfaktoren und aus diesem Grund auch entsprechend hohen Messun-
sicherheiten führt.

Ohne O2-Bezug

Mit O2-Bezug

Staub [mg/m³]* 1

Stickstoffoxide als NO2 [g/m³]* 0,01

Gesamtkohlenstoff [mg/m³]* 4

HCl [mg/m³]* 11

Chlor (elementar) [mg/m³]* 1
*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

Komponente Emissionsbegrenzung
Maximaler Messwert

zuzügl. erweiterte
Messunsicherheit

Maximaler Messwert
abzügl. erweiterte
Messunsicherheit

100,4

10

20

30

3

Einheit

31

0,01 0,35

Betriebszustand

betr.übliche max.
Auslastung

Stickstoffoxide als NO2 [g/m³]* 9,60

*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas und 5 Vol.% Sauerstoff

< BG 0,35

Betriebszustand

betr.übliche max.
Auslastung

Komponente Emissionsbegrenzung
Maximaler Messwert

zuzügl. erweiterte
Messunsicherheit

Maximaler Messwert
abzügl. erweiterte
Messunsicherheit

Einheit
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6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen während der Messungen

Die Anlage wurde zum Zeitpunkt der Messungen im ungestörten Dauerbetrieb bei gemäß
Betreiberangaben betrieblich maximal möglichen Leistung gefahren. In der Zeit von 12:10
bis 13:55 Uhr wurde Chlorgas eingesetzt.

Bezogen auf die betrieblich maximal erreichbare Anlagenleistung kann daher davon aus-
gegangen werden, dass während der Beurteilungsintervalle der Zustand der maximalen
Emission gemäß Ziffer 5.3.2.2 der TA Luft erreicht wurde.
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6.2 Messergebnisse

Bei den nachfolgend dargestellten Werten sind die

- Mittelwerte als Mittelwerte über die gesamte Messdauer der jeweiligen Messreihe
und die

- Maximalwerte als höchste erfasste Mittelwerte über die jeweilige Probenahmezeit
-

zu verstehen.

Die Einzelergebnisse (Halbstundenmittelwerte, Feldblindwerte, Dichtheits-Driftkontrolle
sowie graphische Emissionsverläufe) sind im Anhang aufgeführt.

Die Angabe der Messergebnisse erfolgt gemäß Punkt 6.2. des bundeseinheitlichen Mess-
berichts mit einer Dezimalstelle mehr als der Zahlenwert zur Beurteilung (Emissionsbe-
grenzung), die weiteren Dezimalstellen werden weggelassen. Sind alle sich so ergebenden
Ziffern gleich "0" (z. B. 0,00), werden weitere Stellen mit angeführt. Die sich so ergebenden
Messergebnisse können von den im Anhang aufgeführten Mess- und Rechenwerten ab-
weichen, da diese formal nach DIN 1333 Nr. 4.5.1. gerundet werden.

Für die Messkomponente Stickoxide ist gemäß Genehmigungsbescheid eine Bezugswert-
rechnung der ermittelten Konzentrationen auf einen Bezugssauerstoffgehalt von 5 Vol.-%
durchzuführen. Die gemessen Sauerstoffgehalte lagen bei ca. 20,9 Vol.% und damit bei
Außenluftbedingungen, was zu sehr hohen O2-Normierungsfaktoren und aus diesem
Grund auch entsprechend hohen Messunsicherheiten führt.

Ohne O2-Bezug

Mit O2-Bezug

Staub [mg/m³]* 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,5 10

Stickstoffoxide als NO2 [g/m³]* < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,35

Gesamtkohlenstoff [mg/m³]* < 3,3 < 3,3 < 3,3 < 3,3 < 3,3 < 3,3 < 3,3 < 3,3 20

HCl [mg/m³]* < 0,1 10,4 0,6 3,4 0,3 3,7 < 3,1 10,4 30

Chlor (elementar) [mg/m³]* < 0,1 < 0,1 0,3 0,3 0,7 0,5 < 0,3 0,7 3

Die Mittelwertbildung erfolgte für Werte < Bestimmungsgrenze (BG) mit der dargestellten BG

Messung 2 Messung 3 GrenzwertMittelwert

*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

Max.-WertMessung 5 Messung 6Messung 4Komponente Messung 1

Stickstoffoxide als NO2 [g/m³]* < 1,597 < 0,989 < 0,777 < 0,574 < 0,631 < 0,527 < 0,849 < 1,597 0,35

Die Mittelwertbildung erfolgte für Werte < Bestimmungsgrenze (BG) mit der dargestellten BG
Die gemessenen Sauerstoffwerte zu den Messzeiten der jeweiligen Komponenten sind im Anhang aufgeführt

*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas und 5 Vol.% Sauerstoff

Max.-WertMessung 5 Messung 6Messung 4Komponente Messung 1 Messung 2 Messung 3 GrenzwertMittelwert
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6.3 Messunsicherheiten

Die in der Tabelle aufgeführte Messunsicherheit wurde nach VDI 4219 ermittelt.

Die angegebenen Unsicherheiten sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer statisti-
schen Sicherheit von 95 %.

Die Ergebnisse für Ymax - Up und Ymax + Up sind in der letzten Dezimalstelle nach DIN 1333
Nr. 4.5.1. gerundet, so dass ihre Angabe mit gleicher Einheit und gleicher Stellenzahl wie
die Emissionsbegrenzung erfolgt. Sind alle sich so ergebenden Ziffern gleich "0"
(z.B. 0,00), werden weitere Stellen mit angeführt.

Ohne O2-Bezug

Mit O2-Bezug

erweiterte Messunsicherheit gem. VDI 4219 (statistische Sicherheit p=0,95)

Komponente relative  Mess-
unsicherheit

Ermitt-
lungsart

höchster
Einzel-

messwert
Messunsicherheit

Ymax Up Ymax +Up Ymax -Up

Staub 28 % A 0,5 0,14 1 0,4 [mg/m³]*

Stickstoffoxide als NO2 3 % A 0,010 0,0003 0,01 0,01 [g/m³]*

Gesamtkohlenstoff 9 % A 3,3 0,29 4 3 [mg/m³]*

HCl 6 % A 10,4 0,7 11 10 [mg/m³]*

Chlor (elementar) 7 % A 0,7 0,05 1 1 [mg/m³]*
*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

A Ermittlung gem. VDI 4219 (indirekter Ansatz)
B Ermittlung gem. VDI 4219 (direkter Ansatz)

höchster
Einzelmesswert +/- Up

Bei Werten < Bestimmungsgrenze wurde mit diesen Werten gerechnet

erweiterte Messunsicherheit gem. VDI 4219 (statistische Sicherheit p=0,95)

Komponente relative  Mess-
unsicherheit

Ermitt-
lungsart

höchster
Einzel-

messwert
Messunsicherheit

Ymax Up Ymax +Up Ymax -Up

Stickstoffoxide als NO2 486 % A 1,597 8 9,60 < BG [g/m³]*

*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas und 5 Vol.% Sauerstoff

A Ermittlung gem. VDI 4219 (indirekter Ansatz)
B Ermittlung gem. VDI 4219 (direkter Ansatz)

höchster
Einzelmesswert +/- Up

Bei Werten < Bestimmungsgrenze wurde mit diesen Werten gerechnet
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Ein Sauerstoffbezug gilt nur für die Messkomponente Stickstoffoxide.

Emissionstechnische Daten

Firma
Anlage
Emissionsquelle
Auftragsnummer

Querschnitt d.Messebene 0,503 m²
Messung Nr.: 1 2 3 4 5 6
Datum der Messung 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023
Luftdruck 1004 1004 1004 1004 1004 1004 hPa

Abgastemperatur 299 299 308 308 294 294 K
Abgaszusammensetzung
   Sauerstoff 20,9 20,8 20,8 20,7 20,7 20,7 Vol-%
   Kohlendioxid < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 Vol-%
   Kohlenmonoxid < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 Vol-%
   Restgase 79,1 79,2 79,2 79,3 79,3 79,3 Vol-%
Abgasfeuchte bezogen auf
  Normkubikmeter, trocken 0,010 0,010 0,024 0,024 0,010 0,010 kg/m³

1,3 1,3 2,8 2,8 1,2 1,2 %
Dichte im Normzustand 1,293 1,293 1,293 1,293 1,293 1,293 kg/m³
Dichte im Betriebszustand 1,163 1,163 1,125 1,125 1,184 1,183 kg/m³
mittlerer Wurzelwert des
   dynamischen Druckes 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 √ hPa
Statischer Druck 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 hPa
Abgasgeschwindigkeit 9,9 9,9 10,1 10,1 9,9 9,9 m/s
Abgasvolumen
   im Betriebszustand 18000 18000 18300 18300 17800 17800 m³/h
   im Normzustand, feucht 16300 16300 16100 16100 16400 16400 m³/h
   im Normzustand, trocken 16100 16100 15600 15600 16200 16200 m³/h

Novelis Koblenz
Filteranlage Snif-Box 5

Reingas
18573-003-02
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Anlage/Messstelle         : Filteranlage Snif-Box 5 / Reingas
Abgaskomponente         : Stickstoffoxide als NO2
Bezugwert für O2 5 [Vol.%]
Messung Nr. 1 2 3 4 5 6
Datum 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023
Messzeit
Start 10:42 11:20 11:56 12:32 13:10 13:44
Ende 11:12 11:50 12:26 13:02 13:40 14:11
Luftdruck [hPa] 1004 1004 1004 1004 1004 1004
Querschnitt [m²] 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503
Abgastemperatur [K] 299 299 308 308 294 294
Sauerstoffgehalt [Vol.%] 20,9 20,8 20,8 20,7 20,7 20,7
Abgasvolumen im
 - Betriebszustand [m³/h] 18000 18000 18300 18300 17800 17800
 - Norm (feucht) [m³/h] 16300 16300 16100 16100 16400 16400
 - Normzustand (trocken) [m³/h]* 16100 16100 15600 15600 16200 16200

Abgaskomponente Stickstoffoxide als NO2

Messergebnis
Massenkonzentration [g/m³]* < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Massenkonzentration bez. [g/m³]** < 1,60 < 0,99 < 0,78 < 0,57 < 0,63 < 0,53

Mittelwert Max.-Wert
Massenkonzentration [g/m³]* < 0,01 < 0,01
Massenkonzentration bez. [g/m³]** < 0,85 < 1,60
 * Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas
**       und 5 Vol.% O2
Die Mittelwertbildung erfolgte für Werte < Bestimmungsgrenze (0,01 g/m³) mit dem Wert der BG

Anlage/Messstelle         : Filteranlage Snif-Box 5 / Reingas
Abgaskomponente         : Gesamtkohlenstoff

Messung Nr. 1 2 3 4 5 6
Datum 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023
Messzeit
Start 10:42 11:20 11:56 12:32 13:10 13:44
Ende 11:12 11:50 12:26 13:02 13:40 14:11
Luftdruck [hPa] 1004 1004 1004 1004 1004 1004
Querschnitt [m²] 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503
Abgastemperatur [K] 299 299 308 308 294 294
Feuchtegehalt [kg/m³*] 0,010 0,010 0,024 0,024 0,010 0,010

[%] 1,3 1,3 2,8 2,8 1,2 1,2
Sauerstoffgehalt [Vol.%] 20,9 20,8 20,8 20,7 20,7 20,7
Abgasvolumen im
 - Betriebszustand [m³/h] 18000 18000 18300 18300 17800 17800
 - Norm (feucht) [m³/h] 16300 16300 16100 16100 16400 16400
 - Normzustand (trocken) [m³/h]* 16100 16100 15600 15600 16200 16200

Abgaskomponente Gesamtkohlenstoff

Messergebnis

Messwert [mg/m³]** < 3,22 < 3,22 < 3,22 < 3,22 < 3,22 < 3,22
Massenkonzentration [mg/m³]* < 3,26 < 3,26 < 3,31 < 3,31 < 3,26 < 3,26

Mittelwert Max.-Wert
Massenkonzentration [mg/m³]* < 3,28 < 3,31

* Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas
** Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, feuchtes Abgas
Die Mittelwertbildung erfolgte für Werte < Bestimmungsgrenze (3,22 mg/m³) mit dem Wert der BG
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Anlage/Messstelle         : Filteranlage Snif-Box 5 / Reingas
Abgaskomponente         : Staub

Messung Nr. 1 2 3 4 5 6
Datum 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023
Messzeit
Start 10:42 11:20 11:56 12:32 13:10 13:44
Ende 11:12 11:50 12:26 13:02 13:40 14:11
Probenahmedauer: [min] 30 30 30 30 30 27
Luftdruck [hPa] 1004 1004 1004 1004 1004 1004
Querschnitt [m²] 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503
Abgastemperatur [K] 299 299 308 308 294 294
Sauerstoffgehalt [Vol.%] 20,9 20,8 20,8 20,7 20,7 20,7
Abgasvolumen im
 - Betriebszustand [m³/h] 18000 18000 18300 18300 17800 17800
 - Norm (feucht) [m³/h] 16300 16300 16100 16100 16400 16400
 - Normzustand (trocken) [m³/h]* 16100 16100 15600 15600 16200 16200

Abgaskomponente Staub

Sondendurchmesser [mm] 10 10 10 10 10 10
Teilgasvolumen [m³/Probe] 1,502 1,377 1,416 1,322 1,391 1,377
Teilgastemperatur [°C] 20 20 24 27 29 31
Analysen
-Bestimmungsgrenze [mg/Probe] 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
-Ergebnis [mg/Probe] 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6

Messergebnis
Massenkonzentration [mg/m³]* 0,37 0,38 0,47 0,39 0,38 0,50

Mittelwert Max.-Wert
Massenkonzentration [mg/m³]* 0,41 0,50

 * Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

Anlage/Messstelle         : Filteranlage Snif-Box 5 / Reingas
Abgaskomponente         : anorg. gasf. Chlorverbindungen (HCl)

Messung Nr. 1 2 3 4 5 6
Datum 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023
Messzeit
Start 10:42 11:20 11:56 12:32 13:10 13:44
Ende 11:12 11:50 12:26 13:02 13:40 14:11
Luftdruck [hPa] 1004 1004 1004 1004 1004 1004
Querschnitt [m²] 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503
Abgastemperatur [K] 299 299 308 308 294 294
Sauerstoffgehalt [Vol.%] 20,9 20,8 20,8 20,7 20,7 20,7
Abgasvolumen im
 - Betriebszustand [m³/h] 18000 18000 18300 18300 17800 17800
 - Norm (feucht) [m³/h] 16300 16300 16100 16100 16400 16400
 - Normzustand (trocken) [m³/h]* 16100 16100 15600 15600 16200 16200

Abgaskomponente anorg. gasf. Chlorverbindungen (HCl)

Teilgasvolumen [m³/Probe] 0,084 0,082 0,081 0,081 0,081 0,073
Teilgastemperatur [°C] 22 27 30 33 35 35
Analysen
-Bestimmungsgrenze [mg/Probe] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
-Ergebnis [mg/Probe] < BG 0,77 0,04 0,24 0,02 0,24
Messergebnis
Massenkonzentration [mg/m³]* < 0,13 10,41 0,55 3,35 0,28 3,74

Mittelwert Max.-Wert
Massenkonzentration [mg/m³]* < 3,08 10,41

 * Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas
Die Mittelwertbildung erfolgte für Werte < Bestimmungsgrenze (BG) mit der dargestellten BG
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Anlage/Messstelle         : Filteranlage Snif-Box 5 / Reingas
Abgaskomponente         : Chlor (elementar)

Messung Nr. 1 2 3 4 5 6
Datum 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023
Messzeit
Start 10:42 11:20 11:56 12:32 13:10 13:44
Ende 11:12 11:50 12:26 13:02 13:40 14:11
Luftdruck [hPa] 1004 1004 1004 1004 1004 1004
Querschnitt [m²] 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503
Abgastemperatur [K] 299 299 308 308 294 294
Sauerstoffgehalt [Vol.%] 20,9 20,8 20,8 20,7 20,7 20,7
Abgasvolumen im
 - Betriebszustand [m³/h] 18000 18000 18300 18300 17800 17800
 - Norm (feucht) [m³/h] 16300 16300 16100 16100 16400 16400
 - Normzustand (trocken) [m³/h]* 16100 16100 15600 15600 16200 16200

Abgaskomponente Chlor (elementar)

Teilgasvolumen [m³/Probe] 0,082 0,081 0,080 0,080 0,080 0,072
Teilgastemperatur [°C] 23 28 32 34 36 36
Analysen
-Bestimmungsgrenze [mg/Probe] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
-Ergebnis [mg/Probe] < BG < BG 0,02 0,02 0,05 0,03
Messergebnis
Massenkonzentration [mg/m³]* < 0,13 < 0,14 0,28 0,28 0,71 0,48

Mittelwert Max.-Wert
Massenkonzentration [mg/m³]* < 0,34 0,71

 * Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas
Die Mittelwertbildung erfolgte für Werte < Bestimmungsgrenze (BG) mit der dargestellten BG

Feldblindwerte

Anforderung der
Norm

< 10 % vom GW

Staub 1,270 [m³] 0,50 [mg/Probe] 0,39 [mg/m³]* 3,94 eingehalten

HCl 0,072 [m³] 0,01 [mg/Probe] 0,14 [mg/m³]* 0,46 eingehalten

Chlor (elementar) 0,070 [m³] 0,01 [mg/Probe] 0,14 [mg/m³]* 4,73 eingehalten

 * Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas
GW = Emissionsgrenzwert

Relation des
Blindwertes

zum
Grenzwert

Feldblindwert bez.
auf die mittlere
Teilgasmenge

Komponente Ergebnis des
Feldblindwertes

mittleres
Teilgasvolumen
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Anhang II: Drift / Konzentrationsverläufe
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Die Messungen an der Snif-Box 5 fanden im Zeitraum 10:42 bis 14:11 statt.
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ges.C Sollwert Justierung
Analysator

Prüfgas über
Sonde

Prüfgas 79,4 79,5 78,7
Nullgas 0,0 0,0 0,0

09.08.2023 09.08.2023
9:45 09:53

0,00
1,01

Justierung
1,00126

0,000

Wert bei t0
1,00125945

0,00000000

Start HMW Ende HMW Ckorr HMW Einheit
14:31 15:01 4,3 ppm
15:07 15:37 3,7 ppm
15:42 16:12 3,1 ppm
16:15 16:45 3,2 ppm
16:49 17:19 2,7 ppm
17:22 17:52 1,6 ppm

HMW = Halbstundenmittelwert

c HMW
1

4 3,5

2 4,0
3 3,4

4,5

5,3216E-05
B: (Nullpunkt ohne Korrektur

hinsichtlich des Referenzpunkts) 0,000603622

5 3,1
6 2,0

Ckorr=[C-(B(t0) + Drift(B) x t)] / [A(t0) + Drift(A) x t]
Messung Nr.

Driftkorrektur nötig (Drift > 2%) : ja
Falls die Drift am Null- oder Referenzpunkt größer 2% des gewählten Referenzpunktes ist

Gleichung zu Berechnung der korrigierten Konzentration Ckorr in Abhängigkeit von der Zeit t
und der vom Analysengerät angezeigten Konzentration C

Drift je min
A: Refferenzpunkt

Bkorr: Nullpunkt mit Korrektur
hinsichtlich des Referenzpunkts 0,292 0,292

Drift am Nullpunkt 0,37%
Drift am Referenzpunkt 2,64%

Messung verwerfen (Drift > 5 %) : nein

A: Referenzpunkt 1,02771 0,02645

Berechnung der Drift am Nullpunkt und am Referenzpunkt
Überprüfung Abweichung

Dichtheit gegeben bei relativer Abweichung < 2%
ja

Datum 09.08.2023

mit Prüfgas - relative Abweichung: %   Prüfung ok:

Ergebnis der Dichtheitsprüfung

Uhrzeit 18:02
497

Messstelle: Reingas

mit Nullgas - relative Abweichung: %   Prüfung ok: ja

Einheit

Zeit zwischen Justierung und Kontrolle [min]

Datum: 09.08.2023
VN / TKu / CR

ppm
0,3

Bearbeiter:
Komponente Eingabedaten

Kontrolle
Analysator

81,9

Anlage: Snif-Boxen 4+5

Dichtheitprüfung und Driftkontrolle nach DIN EN 12619
Projekt Nr.: 18573-003-01/-02

Firma: Novelis Koblenz
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