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Zusammenfassung

Die gemäß § 29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) bekanntgegebene Mess-
stelle ANECO Institut für Umweltschutz GmbH & Co. wurde vom unter Ziffer 1.1 genannten
Auftraggeber beauftragt, die Überprüfung der Einhaltung der Grenzwerte durchzuführen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden nachfolgend zusammenfassend dargestellt.

Die Ergebnisse für Ymax - Up und Ymax + Up sind in der letzten Dezimalstelle nach DIN 1333
Nr. 4.5.1. gerundet, so dass ihre Angabe mit gleicher Einheit und gleicher Stellenzahl wie
die Emissionsbegrenzung erfolgt. Sind alle sich so ergebenden Ziffern gleich "0" (z.B.
0,00), werden weitere Stellen mit angeführt.

Staub [mg/m³]* 1

Gesamtkohlenstoff [mg/m³]* 4

HCl [mg/m³]* 0,3

Chlor [mg/m³]* 1
*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

Komponente Emissionsbegrenzung
Maximaler Messwert

zuzügl. erweiterte
Messunsicherheit

Maximaler Messwert
abzügl. erweiterte
Messunsicherheit

101

0,3

20

30

3

Einheit

31

Betriebszustand

Auslastung

betr.übl. max.

Stickstoffoxide als NO2 [g/m³]* 2,59
*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas und 5 Vol.% Sauerstoff
** nicht bestimmbar, da Messwert < Messunsicherheit

betr.übl. max. Ausl.

Komponente Emissionsbegrenzung
Maximaler Messwert

zuzügl. erweiterte
Messunsicherheit

Maximaler Messwert
abzügl. erweiterte
Messunsicherheit

Einheit

** 0,35

Betriebszustand
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2 Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe

2.1 Bezeichnung der Anlage

siehe Ziffer 1.4

2.2 Beschreibung der Anlage

In der Versuchsgießerei ist ein mit Erdgas beheizter Schmelzofen mit einem Fassungs-
vermögen von ca. 10 t installiert.

Die Schmelzöfen werden mit Aluminiumschrott und Aluminium-Masseln beschickt. Die
Schmelzleistung beträgt ca. 2 t/h.

Nach jedem Schmelzzyklus wird die Schmelze über die sogenannte Snif-Box und die Gieß-
rinne abgegossen. Vor dem Abguss wird die Schmelze mit  und behandelt, um
Verunreinigungen abzutrennen, die als Schlacke oder Krätze an der Badoberfläche gebun-
den und abgekrätzt werden. In der Snif-Box wird eine Raffination des Aluminiums durch
Einblasen von  und  vor dem eigentlichen Gießen vorgenommen.

Über den  bezogen auf eine Tonne Aluminiumlegierung liegen keine Infor-
mationen vor.

Die Abgase der Öfen werden abgesaugt, gekühlt und nach Reinigung in einer Abgasreini-
gungsanlage über Dach in die freie Luftströmung abgegeben.

Als Brenner kommen sogenannte Regenerativbrenner zum Einsatz. Das Regenerativbren-
nersystem besteht aus zwei Brennerpaaren. Während ein Brenner, versorgt mit der heißen
Luft aus dem Regenerator, brennt, werden durch den anderen Brenner und den zugehöri-
gen Regenerator Abgase aus dem Ofen geleitet. Nach Ablauf einer festgelegten Zeit (bis
zu 3 Minuten) reversiert das Brennersystem. Die kalte Verbrennungsluft wird durch den mit
Abgas aufgeheizten Regenerator geleitet, dabei erwärmt und dem jeweils heizenden Bren-
ner zugeführt. Gleichzeitig wird der Brenner, der im vorangegangenen Zyklus geheizt hat,
auf Regenerieren umgeschaltet. Die Abgastemperatur sinkt dadurch auf 200 °C, die Tem-
peratur der Verbrennungsluft erreicht ca. 850 °C. Verschmutzte Regeneratoren werden
gegen gereinigte getauscht.
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6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen während der Messungen

Die Anlage wurde zum Zeitpunkt der Messungen im diskontinuierlichen Chargenbetrieb bei
gemäß Betreiberangaben betrieblich maximal möglicher Leistung gefahren. In der Zeit von
08:06 bis 08:33 Uhr wurde Chlorgas eingesetzt.

Bezogen auf die betrieblich maximal erreichbare Anlagenleistung kann davon ausgegan-
gen werden, dass während der Beurteilungsintervalle der Zustand der maximalen Emission
gemäß Ziffer 5.3.2.2 der TA Luft annähernd erreicht wurde.

6.2 Messergebnisse

Bei den nachfolgend dargestellten Werten sind die

- Mittelwerte als Mittelwerte über die gesamte Messdauer der jeweiligen Messreihe
und die

- Maximalwerte als höchste erfasste Mittelwerte über die jeweilige Probenahmezeit
-

zu verstehen.

Die Einzelergebnisse (Halbstundenmittelwerte, Feldblindwerte, Dichtheits-Driftkontrolle
sowie graphische Emissionsverläufe) sind im Anhang aufgeführt.

Die Angabe der Messergebnisse erfolgt gemäß Punkt 6.2. des bundeseinheitlichen Mess-
berichts mit einer Dezimalstelle mehr als der Zahlenwert zur Beurteilung (Emissionsbe-
grenzung), die weiteren Dezimalstellen werden weggelassen. Sind alle sich so ergebenden
Ziffern gleich "0" (z. B. 0,00), werden weitere Stellen mit angeführt. Die sich so ergebenden
Messergebnisse können von den im Anhang aufgeführten Mess- und Rechenwerten ab-
weichen, da diese formal nach DIN 1333 Nr. 4.5.1. gerundet werden.

Für die Messkomponente Stickoxide ist gemäß Genehmigungsbescheid eine Bezugswert-
rechnung der ermittelten Konzentrationen auf einen Bezugssauerstoffgehalt von 5 Vol.-%
durchzuführen. Aufgrund der im Abgas vorhandenen hohen Sauerstoffgehalte ergeben
sich allerdings sehr hohe Normierungsfaktoren (bis ca. 60), die zudem mit einer recht ho-
hen Messunsicherheit bis zu ca. 185 % einhergehen (s. Kap. 6.3).

Staub [mg/m³]* 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 0,6 0,8 10

Gesamtkohlenstoff [mg/m³]* < 3,3 < 3,3 < 3,3 < 3,3 < 3,3 < 3,3 < 3,3 < 3,3 20

HCl [mg/m³]* < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,3 < 0,1 < 0,1 < 0,2 0,3 30

Chlor [mg/m³]* 0,2 0,2 0,2 0,8 0,1 0,2 0,3 0,8 3

Die Mittelwertbildung erfolgte für Werte < Bestimmungsgrenze (BG) mit der dargestellten BG

Messung 2 Messung 3 GrenzwertMittelwert

*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

Max.-WertMessung 5 Messung 6Messung 4Komponente Messung 1

Stickstoffoxide als NO2 [g/m³]* 0,367 < 0,381 0,339 < 0,571 < 0,593 < 0,457 < 0,451 0,593 0,35

Die Mittelwertbildung erfolgte für Werte < Bestimmungsgrenze (BG) mit der dargestellten BG
Die gemessenen Sauerstoffwerte zu den Messzeiten der jeweiligen Komponenten sind im Anhang aufgeführt

Messung 2 Messung 3 GrenzwertMittelwert

*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas und 5 Vol.% Sauerstoff

Max.-WertMessung 5 Messung 6Messung 4Komponente Messung 1
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6.3 Messunsicherheiten

Die in der Tabelle aufgeführte Messunsicherheit wurde nach VDI 4219 ermittelt.

Die angegebenen Unsicherheiten sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer statisti-
schen Sicherheit von 95 %.

Die Ergebnisse für Ymax - Up und Ymax + Up sind in der letzten Dezimalstelle nach DIN 1333
Nr. 4.5.1. gerundet, so dass ihre Angabe mit gleicher Einheit und gleicher Stellenzahl wie
die Emissionsbegrenzung erfolgt. Sind alle sich so ergebenden Ziffern gleich "0" (z.B.
0,00), werden weitere Stellen mit angeführt.

Bzgl. der Unsicherheitsbetrachtung für die Stickoxide ist zu beachten, dass alle Messwerte
unterhalb der Bestimmungsgrenze lagen. Eine Berechnung der Unsicherheit ist zwar rech-
nerisch möglich, die Aussagekraft ist in diesem Fall aber begrenzt, auch in Hinblick auf die
hohen Sauerstoffwerte.

erweiterte Messunsicherheit gem. VDI 4219 (statistische Sicherheit p=0,95)

Komponente relative  Mess-
unsicherheit

Ermitt-
lungsart

höchster
Einzel-

messwert
Messunsicherheit

Ymax Up Ymax +Up Ymax -Up

Staub 22 % A 0,8 0,18 1 1 [mg/m³]*

Gesamtkohlenstoff 9 % A 3,3 0,29 4 3 [mg/m³]*

HCl 6 % A 0,3 0,019 0,3 0,3 [mg/m³]*

Chlor 7 % A 0,8 0,06 1 1 [mg/m³]*
*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

A Ermittlung gem. VDI 4219 (indirekter Ansatz)
B Ermittlung gem. VDI 4219 (direkter Ansatz)

höchster
Einzelmesswert +/- Up

Bei Werten < Bestimmungsgrenze wurde mit diesen Werten gerechnet

erweiterte Messunsicherheit gem. VDI 4219 (statistische Sicherheit p=0,95)

Komponente relative  Mess-
unsicherheit

Ermitt-
lungsart

höchster
Einzel-

messwert
Messunsicherheit

Ymax Up Ymax +Up Ymax -Up

Stickstoffoxide als NO2 185 % A 0,593 2 2,59 ** [g/m³]*
*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas und 5 Vol.% Sauerstoff

A Ermittlung gem. VDI 4219 (indirekter Ansatz)
B Ermittlung gem. VDI 4219 (direkter Ansatz)

höchster
Einzelmesswert +/- Up

** nicht bestimmbar, da Messwert < Messunsicherheit
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Emissionstechnische Daten

Firma
Anlage
Emissionsquelle
Auftragsnummer

Querschnitt d.Messebene 0,709 m²
Messung Nr.: 1 2 3 4 5 6
Datum der Messung 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022
Luftdruck 1009 1009 1009 1009 1009 1009 hPa
Abgastemperatur
   trockenes Thermometer 358 352 355 357 336 331 K
   feuchtes  Thermometer --- --- --- --- --- --- K
Abgaszusammensetzung
   Sauerstoff 20,0 20,6 20,2 20,7 20,7 20,7 Vol-%
   Kohlendioxid 0,6 0,3 0,5 0,2 0,2 0,2 Vol-%
   Kohlenmonoxid < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 Vol-%
   Restgase 79,4 79,1 79,4 79,0 79,1 79,1 Vol-%
Abgasfeuchte bezogen auf
  Normkubikmeter, trocken 0,013 0,009 0,009 0,009 0,021 0,021 kg/m³

1,6 1,1 1,1 1,1 2,6 2,6 %
Dichte im Normzustand 1,296 1,294 1,295 1,294 1,294 1,294 kg/m³
Dichte im Betriebszustand 0,977 0,995 0,985 0,981 1,034 1,052 kg/m³
mittlerer Wurzelwert des
   dynamischen Druckes 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 √ hPa
Statischer Druck -1,60 -1,60 -1,60 -1,60 -1,60 -1,60 hPa
Abgasgeschwindigkeit 15,0 14,8 14,9 14,9 14,5 14,4 m/s
Abgasvolumen
   im Betriebszustand 38200 37800 38000 38100 37100 36800 m³/h
   im Normzustand, feucht 29000 29200 29000 29000 30000 30200 m³/h
   im Normzustand, trocken 28500 28900 28700 28700 29200 29400 m³/h

Novelis Koblenz
Pilot-Caster

Reingas
18573-002
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Anlage/Messstelle         : Pilot-Caster / Reingas
Abgaskomponente         : Stickstoffoxide als NO2
Bezugwert für O2 5 [Vol.%]
Messung Nr. 1 2 3 4 5 6
Datum 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022
Messzeit
Start 6:07 6:44 7:19 7:58 8:37 9:12
Ende 6:37 7:14 7:49 8:33 9:07 9:42
Luftdruck [hPa] 1009 1009 1009 1009 1009 1009
Querschnitt [m²] 0,709 0,709 0,709 0,709 0,709 0,709
Temperatur trockenes Therm. [K] 358 352 355 357 336 331
Temperatur feuchtes   Therm. [K] --- --- --- --- --- ---
Sauerstoffgehalt [Vol.%] 20,0 20,6 20,2 20,7 20,7 20,7
Abgasvolumen im
 - Betriebszustand [m³/h] 38200 37800 38000 38100 37100 36800
 - Norm (feucht) [m³/h] 29000 29200 29000 29000 30000 30200
 - Normzustand (trocken) [m³/h]* 28500 28900 28700 28700 29200 29400

Abgaskomponente Stickstoffoxide als NO2

Messergebnis
Massenkonzentration [g/m³]* 0,02 < 0,01 0,02 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Massenkonzentration bez. [g/m³]** 0,37 < 0,38 0,34 < 0,57 < 0,59 < 0,46

Mittelwert Max.-Wert
Massenkonzentration [g/m³]* < 0,01 0,02
Massenkonzentration bez. [g/m³]** < 0,45 0,59
 * Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas
**       und 5 Vol.% O2
Die Mittelwertbildung erfolgte für Werte < Bestimmungsgrenze (0,01 g/m³) mit dem Wert der BG

Anlage/Messstelle         : Pilot-Caster / Reingas
Abgaskomponente         : Gesamtkohlenstoff

Messung Nr. 1 2 3 4 5 6
Datum 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022
Messzeit
Start 6:07 6:44 7:19 7:58 8:37 9:12
Ende 6:37 7:14 7:49 8:33 9:07 9:42
Luftdruck [hPa] 1009 1009 1009 1009 1009 1009
Querschnitt [m²] 0,709 0,709 0,709 0,709 0,709 0,709
Temperatur trockenes Therm. [K] 358 352 355 357 336 331
Temperatur feuchtes   Therm. [K] --- --- --- --- --- ---
Feuchtegehalt [kg/m³*] 0,013 0,009 0,009 0,009 0,021 0,021

[%] 1,6 1,1 1,1 1,1 2,6 2,6
Sauerstoffgehalt [Vol.%] 20,0 20,6 20,2 20,7 20,7 20,7
Abgasvolumen im
 - Betriebszustand [m³/h] 38200 37800 38000 38100 37100 36800
 - Norm (feucht) [m³/h] 29000 29200 29000 29000 30000 30200
 - Normzustand (trocken) [m³/h]* 28500 28900 28700 28700 29200 29400

Abgaskomponente Gesamtkohlenstoff

Messergebnis

Messwert [mg/m³]** < 3,22 < 3,22 < 3,22 < 3,22 < 3,22 < 3,22
Massenkonzentration [mg/m³]* < 3,27 < 3,26 < 3,26 < 3,26 < 3,30 < 3,30

Mittelwert Max.-Wert
Massenkonzentration [mg/m³]* < 3,27 < 3,30

* Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas
** Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, feuchtes Abgas
Die Mittelwertbildung erfolgte für Werte < Bestimmungsgrenze (3,22 mg/m³) mit dem Wert der BG
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Anlage/Messstelle         : Pilot-Caster / Reingas
Abgaskomponente         : Staub

Messung Nr. 1 2 3 4 5 6
Datum 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022
Messzeit
Start 6:07 6:44 7:19 7:58 8:37 9:12
Ende 6:37 7:14 7:49 8:33 9:07 9:42
Probenahmedauer: [min] 30 30 30 35 30 30
Luftdruck [hPa] 1009 1009 1009 1009 1009 1009
Querschnitt [m²] 0,709 0,709 0,709 0,709 0,709 0,709
Temperatur trockenes Therm. [K] 358 352 355 357 336 331
Temperatur feuchtes   Therm. [K] --- --- --- --- --- ---
Sauerstoffgehalt [Vol.%] 20,0 20,6 20,2 20,7 20,7 20,7
Abgasvolumen im
 - Betriebszustand [m³/h] 38200 37800 38000 38100 37100 36800
 - Norm (feucht) [m³/h] 29000 29200 29000 29000 30000 30200
 - Normzustand (trocken) [m³/h]* 28500 28900 28700 28700 29200 29400

Abgaskomponente Staub

Sondendurchmesser [mm] 8 8 8 8 8 8
Teilgasvolumen [m³/Probe] 1,099 1,113 1,158 1,353 1,131 1,192
Teilgastemperatur [°C] 23 27 28 29 31 32
Analysen
-Bestimmungsgrenze [mg/Probe] 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
-Ergebnis [mg/Probe] 0,5 0,5 0,5 0,7 0,8 0,8

Messergebnis
Massenkonzentration [mg/m³]* 0,51 0,46 0,52 0,55 0,76 0,75

Mittelwert Max.-Wert
Massenkonzentration [mg/m³]* 0,59 0,76

 * Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

mittleres Teilgasvolumen in Norm tr. [m³] 1,060
Ergebnis des Feldblindwertes [mg/Probe] 0,37

[mg/m³]* 0,349Feldblindwert bezogen auf die mittlere
Teilgasmenge

Anlage/Messstelle         : Pilot-Caster / Reingas
Abgaskomponente         : anorg. gasf. Chlorverbindungen (HCl)

Messung Nr. 1 2 3 4 5 6
Datum 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022
Messzeit
Start 6:07 6:44 7:19 7:58 8:37 9:12
Ende 6:37 7:14 7:49 8:33 9:07 9:42
Luftdruck [hPa] 1009 1009 1009 1009 1009 1009
Querschnitt [m²] 0,709 0,709 0,709 0,709 0,709 0,709
Temperatur trockenes Therm. [K] 358 352 355 357 336 331
Temperatur feuchtes   Therm. [K] --- --- --- --- --- ---
Sauerstoffgehalt [Vol.%] 20,0 20,6 20,2 20,7 20,7 20,7
Abgasvolumen im
 - Betriebszustand [m³/h] 38200 37800 38000 38100 37100 36800
 - Norm (feucht) [m³/h] 29000 29200 29000 29000 30000 30200
 - Normzustand (trocken) [m³/h]* 28500 28900 28700 28700 29200 29400

Abgaskomponente anorg. gasf. Chlorverbindungen (HCl)

Teilgasvolumen [m³/Probe] 0,086 0,084 0,087 0,099 0,088 0,087
Teilgastemperatur [°C] 19 21 22 23 25 26
Analysen
-Bestimmungsgrenze [mg/Probe] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
-Ergebnis [mg/Probe] < BG < BG < BG 0,03 < BG < BG
Messergebnis
Massenkonzentration [mg/m³]* < 0,12 < 0,13 < 0,12 0,32 < 0,12 < 0,13

Mittelwert Max.-Wert
Massenkonzentration [mg/m³]* < 0,16 0,32

 * Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas
Die Mittelwertbildung erfolgte für Werte < Bestimmungsgrenze (BG) mit der dargestellten BG

mittleres Teilgasvolumen [m³] 0,081
Ergebnis des Feldblindwertes [mg/Probe] 0,05

[mg/m³]* 0,667Feldblindwert bezogen auf die mittlere
Teilgasmenge
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Der Feldblindwert erfüllt bzgl. der Komponente Chlor nicht die Anforderungen (< 10 % vom GW). Da
der Werte aber höher liegt als bei fast allen anderen Proben, kann nicht von einer Kontamination aus-
gegangen werden, die alle Proben betreffen würde.

Anlage/Messstelle         : Pilot-Caster / Reingas
Abgaskomponente         : Chlor

Messung Nr. 1 2 3 4 5 6
Datum 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022 22.07.2022
Messzeit
Start 6:07 6:44 7:19 7:58 8:37 9:12
Ende 6:37 7:14 7:49 8:33 9:07 9:42
Luftdruck [hPa] 1009 1009 1009 1009 1009 1009
Querschnitt [m²] 0,709 0,709 0,709 0,709 0,709 0,709
Temperatur trockenes Therm. [K] 358 352 355 357 336 331
Temperatur feuchtes   Therm. [K] --- --- --- --- --- ---
Sauerstoffgehalt [Vol.%] 20,0 20,6 20,2 20,7 20,7 20,7
Abgasvolumen im
 - Betriebszustand [m³/h] 38200 37800 38000 38100 37100 36800
 - Norm (feucht) [m³/h] 29000 29200 29000 29000 30000 30200
 - Normzustand (trocken) [m³/h]* 28500 28900 28700 28700 29200 29400

Abgaskomponente Chlor

Teilgasvolumen [m³/Probe] 0,084 0,084 0,084 0,098 0,083 0,084
Teilgastemperatur [°C] 23 26 27 29 30 31
Analysen
-Bestimmungsgrenze [mg/Probe] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
-Ergebnis [mg/Probe] 0,02 0,02 0,01 0,07 0,01 0,01
Messergebnis
Massenkonzentration [mg/m³]* 0,23 0,22 0,19 0,83 0,14 0,17

Mittelwert Max.-Wert
Massenkonzentration [mg/m³]* 0,29 0,83

 * Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

mittleres Teilgasvolumen [m³] 0,078
Ergebnis des Feldblindwertes [mg/Probe] 0,06

[mg/m³]* 0,715Feldblindwert bezogen auf die mittlere
Teilgasmenge

Anforderung der
Norm

< 10 % vom GW

Staub 1,060 [m³] 0,37 [mg/Probe] 0,35 [mg/m³]* 3,49 eingehalten

HCl 0,081 [m³] 0,05 [mg/Probe] 0,67 [mg/m³]* 2,22 eingehalten

Chlor 0,078 [m³] 0,06 [mg/Probe] 0,72 [mg/m³]* 23,85 nicht erfüllt

 * Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas
GW = Emissionsgrenzwert

Relation des
Blindwertes

zum
Grenzwert

Feldblindwert bez.
auf die mittlere
Teilgasmenge

Komponente Ergebnis des
Feldblindwertes

mittleres
Teilgasvolumen
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